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EDITORIAL

V SEPTEMBRI SA ZELENALO

Posledné dva mesiace boli perné. Po skonc€eni uhorkovej
letnej sezény sa uz obligatne rozbieha koloto¢ réznorodych
podujati — od firemnych Skoleni a seminarov, cez konferencie
az po vystavy. iDB Journal sa zuc&astnil mnohych z nich,
spomeniem napr. Tyzden zelenych budov, konferencie
Inteligentni digitalni domacnost, Facility management, ENEF,
Ci veltrh ELOSYS v Trenc€ine. Pristavil by som sa pri prvom
menovanom.

Tyzden zelenych budov sa celosvetovo tradi¢ne kona na
konci septembra a Slovenska rada pre zelené budovy
(SKGBC) ho organizuje od zaliatku svojej existencie. Tento
rok bolo hlavné motto ,Get up, Green up“, ¢o by sa dalo
volnhe prelozit ako ,Prebud’ sa, mysli zeleno® a jeho cielom
bolo vyburcovat ludi k aktivite pri vytvarani udrzatelnej
buducnosti a to najma v suvislosti s budovami.

SKGBC pripravila pestru paletu aktivit. Slavnostné otvorenie
prebehlo v atraktivnych priestoroch  Bratislavského
vodarenského muzea aj za UCasti vyznamnych hosti ako
boli Peter Pellegrini, minister Skolstva, vedy, vyskumu
a Sportu SR, Richard Van Rijssen, velvyslanec Holandského
kralovstva v SR a Ingrid Konrad, hlavna architektka
Bratislavy. V KoSiciach sa konala exkurzia po c&erstvo
dostavanej administrativnej budove EcoPoint, ktora ziskala
vysoké hodnotenie certifikacie LEED Urovne Gold. Podobna
exkurzia sa uskutoCnila aj na opa¢nom konci Slovenska

v bratislavskej administrativnej budove BBC 1 Plus, ktora
ziskala takisto LEED Gold a je vobec prvou certifikovanou
zelenou administrativnou budovou na Slovensku. Na péde
FEI STU v Bratislave sa konal velmi zaujimavy seminar
o udrzatelnych rieSeniach v osvetlovani. Jeho hlavnym
tahakom bola prezentacia Petra Gera, slovenského rodaka,
ktory v roku 1968 emigroval do Nemecka a vacsinu svojej
kariéry prezil v sluzbach mesta Hamburg, naposledy ako
veduci stavebny riaditel zodpovedny za stavebny rozvoj
centralnych mestskych Stvrti mesta. Zaslizend pozornost
vzbudila jeho prednaska o svetle v architektlre a urbanizme.
Vplyv svetla na celkovl atmosféru priestoru demonstroval
na priklade Hamburgu, kde zvolili premyslend koncepciu
osvetlenia mesta s dérazom na zvySenie atraktivity kiu¢ovych
objektov, budov, dominant a verejnych priestorov.

Posledny den Tyzdfna zelenych budov bol v piatok 26.
septembra v bratislavskom nakupnom centre Avion venovany
podujatiu Green Day, ktoré bolo ur¢ené najma Studentom
strednych $kol a Sirokej verejnosti. Jeho cielom bolo zvySenie
povedomia o udrzatelnom pristupe k Zivotnému prostrediu
a motivovanie ludi k ekologickému spOsobu spravania sa.
Tyzden zelenych budov sa stava ¢oraz znamejsim podujatim
averim, Ze o rok pritiahne este vacsiu pozornost. Drzim palce
Slovenskej rade pre zelené budovy, aby sa jej to podarilo.

Branislav BloZzon
blozon@hmbh.sk

www.svetautomatizacie.sk

www.idbjournal.sk
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Ked hudovy reaquiji

Inteligentné telefony a laptopy sa v nie tak dalekej budticnosti vydaju po ceste faxov a zmizn(i do zatratenia. Podla profesora
Josepha Paradisa z MIT Media Lab uz ¢oskoro zacneme so svetom okolo nas komunikovat prostrednictvom ,,obliekatelnych*
technoloégii, ktoré si budi neustale vymienat informacie so snima¢mi zabudovanymi vSade okolo nas.

Profesor Paradiso stoji na cele tohto vyvoja uz desatroCia, pricom
sklima moznosti sieti snimacov a ich nasadenia od hudby az po
bejzbal. V poslednych rokoch sa vSak spolu so svojimi kolegami —
vyskumnikmi intenzivnejSie zameral na inteligentné budovy. Sarah
Wesseler, redaktorka z Arup Connect a Casopisu Satellite, sa s nim
porozpravala o dosledkoch jeho prace pre budicnost architektiry a
priestorov na byvanie.

A

Profesor Joseph Paradiso, MIT Lab

V ramci MIT Media Lab vediete skupinu s nazvom Reagujluce
prostredie. Mdzete nam priblizit, akym oblastiam sa venujete s
hladiska budov?

Zaoberame sa napriklad tym, ako by sa [udia mohli pripojit k tomu
velkému elektronickému nervovému systému, ktory v réznych podo-
bach pokryva cell nasSu planétu. Vo vSeobecnosti mame na mysli
vSetky veci, s ktorymi Clovek prichadza do styku. Predstavte si bu-
dovy, ktoré st takmer ,predizenim* va$ho tela. Namiesto regulacie
teploty cez termostat umiestneny na stene bude priestor reagovat
tak, aby ste sa citili prijemne. Cize tymto sa zaoberame. Pred nie-
kolkymi rokmi sme realizovali projekt, kde sme riadili termostat
systému vetrania, klrenia a klimatizacie (HVAC) prostrednictvom
»obliekatelnej“ technoldgie. A nie je to len o tom, Ze pouZivate nie-
¢o nositelné na riadenie teploty v miestnosti. Okrem toho ziskavate
mnozstvo dalSich Gdajov zo snimacov — o lokalizacii, polohe, mnoz-
stve aktivity, teplote, vihkosti — to vo vSeobecnosti povie technolégii,
ktorl mate na sebe, ¢i sa citite komfortne alebo nie. V nej su totiz
zabudované vaSe osobné nastavenia komfortu a na zaklade porov-
nania s nimi sa HVAC systém automaticky nastavi. Stale mam pred
ocami budicnost, ktora na nas ¢aka. V uréitom bode by to malo byt
vSetko osobné: nejaké veci, ktoré budeme nosit a ktoré budu zdiefat
informéacie z prvej ruky.

4|5/2014

V ktorych oblastiach inteligentnych budov by sa mohli vase projek-
ty podla Vas uplatnit?

V stcasnosti je na trhu mnozstvo produktov. Vdaka modulom blue-
tooth dokazete napriklad riadit Ziarovku. Prostrednictvom aplikacie
vo vasom inteligentnom teleféne dokézete riadit celé osvetlenie.
Priemysel inteligentnych budov sa uberd prave tymto smerom.
AvSak my by sme radi zacali od radikélnejSieho predpokladu.
Predstavte si systémy v budovéch, ktoré by bolo mozné bezprob-
I[émovo ,navriblovat” na cloveka, povedzme, ako protézu. Urdite
budete chciet vyuzit informacie zo vSetkych tych snimacov, aby
ste dokazali znizit mnoZstvo energie, ktoré spotreblvate. Chcem
sa na to pozriet takymto radikalnym spésobom a potom uvidime,
¢o na zéklade takychto predpokladov dokazeme spravit. Snazime
sa mysliet dopredu. Je to vec vzdialenej budicnosti napriklad 10
rokov? Nie. MéZeme povedat, Ze s takymito systémami sa budeme
stretévat tak o dva, mozno tri roky. Podobne ako zmenil web nas po-
hlad na osobny pocita¢, aj snimace ,oslobodia“ mnohé zariadenia
a aplikacie. Stanu sa dostupné pre takmer kazdu aplikaciu, ktora
z nich bude vyuzivat (daje. A uz nie sme od toho daleko. Snimace
sl uz na svojich miestach. Samozrejme, nie eSte v takom rozsahu,
ako to bude neskér, ale uz teraz je v rdznych systémoch zabudova-
nych mnoZstvo réznorodych snimacov. AvSak bez nejakej spolo€nej
nadstavby nebudl vediet medzi sebou komunikovat. Preto pracuje
na Standarde alebo nejakom ramci, ktory umozni prechod na takto
fungujicu realitu. Potom to uz pbjde ako po masle. Nasledne za-
¢neme Zit v Uplne, ale Uplne inom ekosystéme. VSetko sa to udeje
v kratkom case.

Aky to bude mat podla Vas vplyv na povolanie takého priemerného
architekta? Predpokladam, Ze to bude vyrazny posun v tom, co si
pod navrhom budov predstavujeme dnes.

Povedal by som, Ze &no. Napriklad zoberme si také osvetlenie — to
sa zmeni Uplne. Systémy v budovach sa budi urcite vyvijat aj na-
dalej a Coraz viac sa budl zameriavat napr. na Usporu energie. No
stale budu daleko od toho, aby dokéazali reflektovat spravanie uziva-
telov. Budovy budu ,vediet" ¢oraz viac o tom, ¢o sa deje v ich vnutri.
Informacie budl posielat a ziskavat od [udi mnohymi spésobmi.
Revoldcia, ku ktorej smerujeme, je charakterizovanéa ,obliekatelny-
mi“ technoldégiami a zabudovanou vypoctovou infrastruktdrou vzdia-

lenou od ruénych zariadeni Ci laptopov. Ked sa do takého Stadia
dostaneme, budl budovy vediet o nas viac: v idedlnom pripade kto
sme a kde sa nachadzame a v dalSom $tadiu aj to, ¢o chceme
robit. UrCite treba doriesit niektoré otdzky bezpecnosti, pricom nie-
ktoré veci musime ozeliet, aby sme niektoré daje mohli zdielat.
Avsak verim, Ze existuju spdsoby, ako to zrealizovat. Informacie by
mali byt pri naSom pohybe réznymi prostrediami poskytované tym
najlepsim spdsobom, ako to len bude mozné. Mohli by nam ich po-
skytovat ,,obliekatelné" technolégie, mozu byt pristupné v niecom,
¢o bude ako mobilny telefon, steny by mohli byt velkymi monitormi.
Architekti budl musiet rozmyslat nad tym, akym spo6sobom priché-
dzaju informécie od navstevnikov a ako sa prenasaju k nim, ¢o ludia
v danom priestore robia; budl musiet vediet zrealizovat toto velké
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prepojenie informécii, pretoze to vietko bude Coskoro dostupné a
nebude to uz viac ,neviditelné“ ani ,zamknuté*.

Co myslite, aky to bude mat dosah na vyuébu a prax v oblasti
stavebnictva a architektiry? Vyzera to, Ze tato oblast sa Cosko-
ro stane Uzkoprofilova, pretoze tomu, ako to ma vsetko fungovat,
bude rozumiet len Gzky okruh ludi.

Myslim, Ze sa stane to isté, ¢o aj s internetom, pretoze to, o ¢om ho-
vorim a ¢o sa uz aj deje, je rovnaky druh revollcie. Aj vtedy bol svet
zaplaveny pocitacmi, neskor vznikla akési nadstavba umozniujlca
to, Ze ste mohli napriklad navstevovat rozne stranky a jednoduchym
sposobom sa delit o informéacie. Ludia sa naudili, ako to pouzivat a
vytazit z toho pre nich potrebné veci. A stale rozmyslame podobnym
sposobom. Ak sa pozrieme blizSie na tdto uzavretd slu¢ku — od sen-
zora ku cloudu, dalej k aplikacii a spat do prostredia —, to je Uplne
ind mnozina moznosti a nastrojov. Prvé kroky budl jednoduché a
bude to ovela hibsie ako pri nastupe internetu. O tom, ¢o to presne
spOsobi, mézeme len Spekulovat. No deje sa to rychlo. K dispozicii
bude niekolko aplikacii zaoberajtcich sa koncepénym priestorom a
okolo toho sa postavi celd ekonomika.

Z toho by sa dalo usudzovat, Ze ulohy architekta a technika - ty-
kajuce sa fyzickej infrastruktiry a pocitacovych aplikacii — sa do
urcitej miery zltcia.

Ciastotne mate pravdu. Architekti a technici: uréite musi medzi
nimi fungovat intenzivha komunikéacia, ak ma byt vysledkom mo-
derné stavba. Myslim, Ze ludia, ktori st zbehli v strojarstve a elek-
trotechnike, sa zvyCajne nenachadzaju v architektonickych firméach.
Obzvlast ak idete az na hranu, musite vediet, ¢o je eSte pripustné
a reélne, resp. prist na to, ¢o ludia chcl, aby ste zistili, ako to aj
urobit. To sa stane aj s informacnou infrastruktirou. No nie tak, ze
niekde méte serveroviiu a k tomu mate eSte WiFi. Bude to nieo ako
informacné portély na ktoromkolvek mieste. Moznoze budi miesta,
ktoré budu Speciadlne navrhnuté pre fudi vyuzivajdcich ,obliekatel-
né“ technoldgie a pod. A ¢i budl budovy vyzerat inak? Aj tu mame
neobvykly napad. VSetko sa stane zobrazovacou jednotkou. Alebo
mozno rovno na sietnicu vasho oka budl ,vykreslované” fotdny,
takze nebude ani také podstatné, ¢o vidite. Prostredie bude akousi
kombinaciou toho, ¢o v skutoCnosti vidite, a virtualnych obrazov.
To je pre architektov Uplne fascinujlce. Architekti budl pracovat v
redlnom aj vo virtudlnom svete a budu to brat Uplne seriézne.

Ako vasi partneri z priemyslu, s ktorymi v sti¢asnosti spolupracuje-
te, vnimaju tieto aplikacie pre budovy a architektaru?

Vsetci vedia, Ze sa deju zmeny. Rozhodne to vnimajd poskytovatelia
IT, ako Intel, Cisco ¢i Qualcomm; to, o ¢om hovorim, majd vcelku na
slusnej Urovni uz teraz. Bude to mat vplyv na infrastruktdru. Uz sa
vam nebudl zobrazovat informécie len na vaSom desktope, pretoze
vysledky vypoctov budl stcastou prostredia, v ktorom sa budeme
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nachadzat. Spolupracujeme so spolo¢nostami, ktoré pracuji v ob-
lasti systémov pre budovy, a tie zaru¢ene hovoria o tom, Ze chcl
mat vSade snimace, aby ziskali tolko relevantnych informacii, kolko
len mézu. Cheu zaroven vediet, ¢o robia fudia v rbznych castiach
budovy, a vyuzit svoje zariadenia tak Gc¢inne, ako je to len mozné.
Cize vietci st uvedenym trendom nakloneni. Coraz viac spolupracu-
jeme aj s mestami, ktorych celkova infrastruktira sa prepéja, a to na
réznych Urovniach. Predneddvnom som bol na jednom stretnuti vo
Washingtone DC, kde sa rozpravalo o klimatickych zmenéach, otvo-
renych Udajoch a katastrofach. Boli tam pritomni fudia zodpovedni
za Uzemné planovanie miest a Specialne odbornici zainteresovani
do rozvoja pripravenosti na mimoriadne udalosti a katastrofy, ktoré
sa vdaka klimatickym zmeném prejavuju Coraz CastejSie. VSetci tito
vedia, Ze takéto Gdaje budi Coskoro k dispozicii, a to nielen z ich
systémoy, ale aj od samotnych, takpovediac ,mestskych vedcov” a
takisto st si vedomi, Zze maju pristup k jednotlivcom na tej najnizsej
trovni ako nikdy predtym. CiZe vdetci sa o to zaujimaji v snahe
vyuzit tieto trendy na to, aby mesté na mnohych Grovniach fungovali
lepSie. Chcl minimalizovat dosledky katastrof tym, Ze budd mat
pred sebou v spravnom case také Udaje, ktoré im umoznia urobit
tie najlepSie rozhodnutia a zaro-
ven ziskat spravne informacie v
Case, ked ku katastrofe dojde, ¢o
im v buddcnosti umozni lepsie sa
rozhodovat. Ludia zodpovedni za
rozvoj miest chcl, samozrejme,
tieto informacie vyuzit nielen s
cielom predchadzat katastrofam,
snimacovl revollciu chcd vyuzit
aj na to, aby spravili z miest pri-
jemnejSie miesta na Zivot a byva-
nie. Myslim, Ze jednym z najvéc-
Sich rozdielov, ktorych sa Coskoro
dockédme, bude to, Ze informécie
budl vzdy takpovediac po ruke.
Nenosim este pravidelne Google
Glass, ktoré st mimochodom die-
lom prave nasho MIT Lab z polo-
vice 90. rokov minulého storodia,
pretoze si myslim, Ze eSte stéle
to mé svoje obmedzenia. Napriek
tomu sa vyvojovy tim participujdci
na Google Glass posnazil a mys-
lim, Ze ich vyuZitie sa bude coraz
viac zlepSovat. Verim tomu, ze uz
¢oskoro budeme Zit vo svete s rozsirenou realitou. Ma to svoje plusy
aj minusy; bude to zavisiet od toho, kto to hovori. No uZ to priché-
dza a som optimista.

€o by mali ludia pracujuci v oblasti navrhu budov robit, aby boli
pripraveni na takéto zmeny?

Existuje vela spdsobov, ako to sledovat a byt pripraveny. Odbornici
mozu, samozrejme, sledovat, ¢o sa deje v oblastiach, ako je tato;
existuje mnozstvo zdrojov, kde sa dozviete o tom, ¢o sa deje v tych
prvych liniach; konferencie o internete veci rozkvitaji ako ambrézie
v Novom Anglicku. No vSetko sa to deje velmi, velmi rychlo. Ak
chcu teda pracovat na takejto Grovni, musia sa naucit Javascript,
JSON, Python a podobné veci — zahryzn(t sa do prostredia aplika-
cii pre budovy aj ich vystavby. Bude celkom zaujimavé dat dokopy
budovu s aplikdciami navrhnutymi prave pre nu. Nakoniec Zijeme
v dobe sieti, nie? Nikto nemdze byt dokonaly vo vSetkom. Vzdy to
bolo nedosiahnutelné a teraz je to fakticky nemozné. TakZze musi-
me pracovat v timoch zdruzujlcich niekolko odvetvi. Architekti su,
pravdepodobne, jednymi z prvych, ktori to praktizujd, pretoze sami
o0 sebe nedokazu postavit modernd budovu.

Zdroj: Wesseler, S.: When Buildings React: An Interview with
MIT Media Lab’s Joseph Paradiso. [online]. Publikované 15. 4.
2014. Citované 15. 10. 2014. Dostupné na: http://www.archdaily.
com/?p=495549.
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Jednoduchy dom moze hyt inteligentny

Inteligentny dom. Aj tak by sme mohli nazvat rodinnu stavbu blizko znameho rekreac¢ného strediska s termalnym prameriom

a kapaliskom v obci Podhajska. Tento na prvy pohlad nenapadny dom v sebe skryva najmodernejSie technoldgie riadenia, vykurovania,
vlastnej vyroby elektrickej energie a relaxacného zariadenia. Zadanie investora osemnast mesiacov pred zaciatkom stavby znelo

jasne: ,,Potrebujem jednoduchy dom.* Avsak so vzrastajlicim mnozstvom technoldgii sa stava ovladanie zbytoc¢ne komplikované,
zdihavé a hlavne treba mat nie¢o nastudované o kazdom zariadeni a systéme v dome. V tomto okamihu sa ¢lovek &asto zaéina novych

technolégii doslova bat.

RieSenie zlozZitého ovladania mnohych technoldgii

Z hladiska prijemného a velmi jednoduchého ovladania vsetkych
technolégii som zvolil riadiaci systém Control4. V tomto projekte
umoznuje ovladanie vykurovania v 12 izbach individuélne, 17 von-
kajSich Zallzii, multiroom ozvucenie v siedmich réznych miestnos-
tiach a ovlddanie domu cez zabezpecené pripojenie odkialkolvek.
Centralny bod ovladania neexistuje, nakolko na ovlddanie mozno
pouzit smartfon, tablet, PC alebo MAC. Z praktického hladiska som
navrhol jeden nastenny dotykovy panel do obyvacky a jeden mo-
bilny do spéalne. Vyhoda dotykovych panelov Control4 InfinityEdge
je oproti tabletom aj v tom, Ze netreba spustat ziadnu aplikaciu
a Cakat na pripojenie; v neposlednom rade je nastenny panel vzdy
na rovnakom mieste.

Obr. 1 Ovladanie fontany smartfénom

Zo6nové riadenie vykurovania

Dvanast okruhov elektrického podlahového vykurovania riadi sys-
tém Control4 individuélne na zdklade poZzadovanej teploty pre kazdu
izbu. V praxi to znamena, Zze pomocou 16 A vykonovych relé su spi-
nané jednotlivé okruhy. Snimanie teplot je vyrieSené vo vypinacoch v
kazdej izbe. Tymto krokom som docielil, Ze na prvy pohlad nemozno
najst ani v jednej izbe Ziaden termostat, ziaden snimac. Zakaznik
si dokonca mohol vybrat dizajn vypinacov od takmer akéhokolvek
vyrobcu. Pocas prvej vykurovacej sezény sme spolu s investorom
odsledovali a odladili systém tak, aby sme optimalizovali spotre-
bu elektrickej energie a kolisanie teploty kvoli tepelnej zotrvacnosti
podlahy. Systém Control4 inteligentne sleduje vyrobenl elektrickd

Obr. 2 Ovladanie vykurovania
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energiu poCas dna vo fotovoltike a primerane k vyrabanej energii
zapina vykurovanie tam, kde sa v ten okamih prioritne najviac vyza-
duje. Vysledkom je efektivne spotreblvanie vyrobenej energie na vy-
kurovanie. Samozrejme, v zime je tejto vyrobenej energie podstatne
menej ako v lete a z toho dévodu sa pri letnych prebytkoch energia
legélne dodéava do siete ZSE. V auguste 2014 sa denne vyréabalo
v priemere 40 KWh.

Vonkajsie rolety

Automatizacia neminula ani rolety a vdaka softvérovym astrono-
mickym hodindm v riadiacej jednotke Control4 HC-800 sa zallzie
v obyvacke a v spalni kazdy vecer, 15 minat pred zapadom sInka za-
tiahnu. Kazdy den je to v iny ¢as. Niektoré rolety st z tohto pravidla
vynechané a ovladané st bud nastennymi vypinacmi, dotykovym
panelom, alebo smartfénom. Velmi dolezité je spomenUt prepojenie
so zabezpe€ovacim systémom. Nakolko sa kladol doéraz na bezpec-
nost, prepojenie som v tomto pripade realizoval iba pomocou PG
vystupov a tym nemozno EZS odblokovat nadradenym systémom.
Na PG vystupoch z EZS vSak viem Citat zakédované/odkddované
stavy a alarm. Tieto tri informéacie staCia na to, aby sa pri zakddo-
vani domu stiahli rolety, aby sa vypli vSetky svetla, hudba a aby sa
vykurovanie preplo do ekonomického rezimu. Opacné situacia na-
stane pri prichode domov. Jednoduchym odkédovanim EZS sa vecer
zapne osvetlenie, ticha hudba alebo TV s konkrétnym kanalom. Cez
den to moze byt Uplne iny scenar, zélezi len na fantazii investora.
V pripade alarmového stavu sa svetld zapinaji v pravidelnom se-
kundovom intervale.

Obr. 3 Ovladanie osvetlenia

Hudba v celom dome a priestorovy zvuk Dolby Atmos

Vdaka systému Control4 bolo jednoduché pridat ozvucenie siedmich
miestnosti v tzv. multiroom vyhotoveni. Znamena to, Ze v kazdej
izbe moze hrat iny zdroj hudby, iné radio a v roznej hlasitosti.
V hlavnej obyvacej izbe som zvolil multikanalové ozvucenie formatu
Dolby Atmos v konfiguracii 5.1.2. Ide o absolUtnu novinku, ktora sa
doteraz objavila iba v komerénom segmente. Dolby Atmos zdoko-
nalil vnimanie priestoru, vdaka ktorému divéka vtiahne film do deja
lepSie ako kedykolvek predtym. Deje sa to vdaka pridanym stropnym
reproduktorom priamo nad hlavami divakov v kine. Sirenie zvuku je
z kazdej strany a zo stropu. 3D zvukovy efekt je naozaj dokonaly.
Z dizajnového hladiska boli na bo¢né surroundy zvolené neviditel-
né reproduktory Amina AIW350W s vykonom 60 W s montéazou
pod omietku. Ako zvukovy procesor som zvolil receiver INTEGRA
DTR-30.6 s podporou Dolby Atmos. Vdaka plnej integracii s riadia-
cim systémom Control4 investor nemusi vediet ovladat prepinanie
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vstupov na receivery, zapinanie/vypinanie a dokonca nemusi rece-
iver ani vidiet, pretoze moze byt ukryty v TV stoliku. Komunikécia
riadiaceho systému s receiverom prebieha po LAN sieti a vdaka cer-
tifikovanym driverom od Control4 je integracia rychla a jednoducha.

ek
-

=
.
-
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Obr. 4 Interiér s neviditelnymi reproduktormi Amina Speakers

Investor si velmi rychlo zvykol na jednodotykové prehravanie hud-
by. Nakolko rad poclva konkrétnu radiovd stanicu, naprogramoval
som mu v kazdej izbe do vypinacov poclvanie radia. Jednoduchym
dihsim podrzanim tlacidla, ktorym sa Standardne ovlada osvetlenie,
spusti v danej miestnosti hudbu. Komplexné ovlddanie mé vzdy po
ruke vdaka smartfonu.

Vizualizacia na TV obrazovke

Riadiaca jednotka Control4 HC-800 disponuje HDMI vystupom,
na ktorom je automaticky generovana vizualizacia vSetkych ovla-
datelnych technoldgii a systémov v dome s intuitivnym ¢lenenim po
miestnostiach. Vyhoda systému Control4 spociva v tom, Ze vizua-
lizaciu netreba zvlast programovat, ¢o znamena nemalé Uspory pri
programovani. Kazda zmena alebo pridanie zariadenia do projektu
sa automaticky prejavi aj vo vizualizacii. Prvotné oZivenie systému
Control4 s moznostou ovladania vacsiny zariadeni trvalo v tomto
projekte priblizne dve hodiny.

Vzdialené ovladanie, dohlad a sprava systému

Control4 pontka okrem zabezpeceného vzdialeného ovladania po-
mocou bezplatnych aplikécii MyHome pre Android, iOS, PC, MAC a
Linux aj stbor nastrojov na vzdialent diagnostiku a spravu. Vdaka
pouzitému SNMP protokolu na kazdom zariadeni Control4 je v tom-
to projekte monitorovany stav pamate a procesora, zaplnenie disku

Obr. 5 Ovladanie domu - zakladna obrazovka

a dalSie parametre. V pripade neobvyklého spravania ktoréhokolvek
zariadenia pride varovny e-mail s podrobnostami. Vzdialené sprava
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a pomerne Casto vyzadované programové zmeny uz usetrili len na
tomto projekte priblizne polovicu ceny riadiacej jednotky.

Kamerovy systém

Pre zvySenie bezpecnosti a vzdialent kontrolu bol dom vybaveny
Styrmi exteriérovymi IP kamerami Vivotek s WDR a no¢nym infra
prisvitom. Kamery majd vlastni pamatovl kartu na kratkodoby

‘

Obr. 6 Exteriérova kamera

zaznam. Na dlhodoby zédznam je pre vysSiu spolahlivost pouzi-
ty NVR rekordér IPCorder s 2TB HDD v konfiguracii RAID1. Zivé
streamy z kamier mozno sledovat na TV, dotykovych paneloch
a smartfénoch odkialkolvek.

Videovratnik a exteriér

Névsteva sa s obyvatelmi domu dokéZe dorozumievat pomocou
videointerkomu od Control4. Po stladeni zvonceka sa v reprodukto-
roch ozve zvonenie, ktorého hlasitost je cez den vyssia a v noci niz-

Obr. 7 Videovratnik pri branke

Sia. VonkajSia jednotka interkomu obsahuje HD kameru so Sirokym
uhlom zaberu na dobré vyobrazenie vysokych aj nizkych os6b na
obrazovke dotykového panelu. Osoby v dome mézu navsteve otvorit
branku jedinym povelom. Pri kazdom otvoreni branky sa automatic-
ky a iba v noci rozsvietia svetla okolo chodnika a vedla dveri na dve
minlty. Tento Cas staci na najdenie klticov a otvorenie vchodovych
dveri.

Martin Husar

konatel firmy dibon s.r.o.
www.dibon.sk
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Moderna hudova sa nezaohide
hez inteligentného riadenia

V novostavbe 3-podlaznej administrativnej budovy v Bratislave na Uzitkovej ploche 540 m? investor planoval mnoho réznorodych
technoldgii a zariadeni, a tak nas oslovil a spolo¢ne sme hladali komplexné rieSenia s inteligentnym systémom Domintell.

Detailna Specifikacia, dobry projekt

Na zaklade jasnej investorovej predstavy, ¢o a akym spésobom chce
v budove riadit, ovladat a regulovat, sme pripravili detailny navrh
inStalacie s vySpecifikovanym hardvérom. Po niekolkych konzultéci-
4ch s investorom a architektom sme upravili Specifikaciu do defini-
tivnej podoby tak, aby v nej boli vhodne zakomponované ovladacie
prvky v stlade s dizajnom interiéru i efektivne za€lenené plénované
technolégie. Nasledne sme pristtpili k vypracovaniu realizatného
elektroprojektu.

Rozvadzace a kabelaz

Daldiu etapu realizacie predsta-
vovala vyroba dvoch rozvadzacov
s rozmermi 80 x 160 x 18 cm.
Tie boli vybavené hardvérom
a kompletizované v sidle dodéva-
tela a po dokonceni hrubej stav-
~ by, inStalovani bleskozvodu a na-
~ montovani okien a dveri osadené
v technickej miestnosti. Stucasne
s vyrobou rozvadzacov sa zacalo
aj s montéazou silovej kabelaze v
objekte do tzv. hviezdice a mon-
tazou slabopridovej 4-vodiovej zbernice RS485 prepajajlice] jed-
notlivé miestnosti, v ktorych budd neskor nainstalované ovladace.

Technoldgie, externé systémy

Priebezne prebiehali konzultacie s dodavatelmi technologii, ako re-
kuperacia, tepelné Cerpadlo, podlahové vykurovanie, konvektory ¢i
stropné chladenie, o najvhodnejSom pripojeni a efektivnom zaclene-
ni do inteligentného systému. KedZe ide o administrativnhu budovu
a investor chcel zabezpedit plynuly chod prevadzky, rozhodol sa pre
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pouzitie 14 kW dieselagregatu, z ktorého bude inteligentny sys-
tém v pripade vypadku elektriny napéajat vybrané okruhy zasuviek
a spotrebicov.

Dodéavatelia externych systémov — kamerového, poZiarneho a za-
bezpecovacieho — postupne instalovali svoje zariadenia a rozvody
a nasledne sme ich pripojili k inteligentnému systému. Informécie
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zo zabezpeCovacieho systému sme vyuzili v Domintelli napr. pri
vytvarani scén ,prichodu” ¢i ,,odchodu“ (rozsvietenie svetiel v pris-
luSnej Casti budovy, rézne zmeny vykurovacieho rezimu ¢i vypnutie
vSetkych zasuviek a svetiel pri odchode). Prepojenie inteligentného
systému s EPS zas umozni v pripade poziaru automaticky vypnut
vSetky zasuvkové okruhy a spotrebiCe, vytiahnut Zallzie a rolety
v objekte a rozsvietit bezpecnostné nidzové osvetlenie.

Prace pokracovali aj v exteriéri — inStalovali sa vyhrievacie kéble na
ohrev chodnikov a snimace dazda a snehu. Riadené su inteligent-

nym systémom tak, aby v zimnych mesiacoch udrziavali chodniky,
pristupové cesty a terasy bezpecné a suché.

Vyber dizajnu

Po naneseni omietok a vymalovani interiéru, osadeni podlah, dla-
Zieb a svietidiel sme pristUpili k montazi ovladacov. Investor si do
kancelarskych priestorov zvolil programovatelné tlacidla a dotykové
LCD displeje so snimacmi teplot v dizajne leSteny hlinik. V sklado-
vych priestoroch a garazi boli pouzité hlinikové mechanické tlacidla,
ktoré su pripojené k inteligentnému systému cez digitélne vstupy.
V prechodovych Castiach interiéru i exteriéru spinaju osvetlenie de-
tektory pohybu, magnetické kontakty na dverach a pod.
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Ovléadanie celého systému z kancelérie riaditela umoz-
nuje farebna dotykova obrazovka, ktora zaroven pini
aj funkciu videovratnika. Celt zostavu dopliia dialko-
vy ovladac v hlinikovom vyhotoveni. Samozrejmostou
je ovladanie aj programovanie systému cez pocitac
— LAN ¢&i wifi. Pohodu na pracovisku zas zabezpeci
multiaudio.

Nemalou vyhodou programovatelnych ovlddacov je
ich univerzalnost, takze si ich investor bude méct
kedykolvek v buducnosti preprogramovat na iny Ucel
ovladania.

Programovanie a ozivenie

Findlnou etapou prac bolo samotné ozivenie a progra-
movanie systému. Uzivatelsky prijemny softvér umoz-
. Nl VYtvorit niekolko
teplotnych  rezimov
riadiacich  podlaho-
vé vykurovanie a
stropné chladenie v
roznych Castiach ob-
jektu s nadvaznos-
tou na pritomnost
0s6b. Podlahové
konvektory  poma-
haji  podlahovému
vykurovaniu  rychlo
docielit poZadovanu
teplotu pri pricho-
de pracovnikov a
zarovenn  zabrafiu-
ju  roseniu okien.
Vykurovanie i chla-
denie sU efektivne
prepojené s ovlada-
nim vonkaj$ich zald-
zil a roliet na stres-
nych oknach. Tie sa
okrem iného auto-
maticky otvaraju ci
zatvaraju na svitani
a po sumraku ¢i na
zaklade informacii z
j meteostanice a pri-

stupového systému.
Inteligentny systém ovlada aj sietky na hmyz ¢i vstup-
né a garazové brany.

Mgr. Jaroslava Cerveiiakova
EL-MONT Presov
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Univerzalna
kahelaz pre

inteligentny dom

V réznych oblastiach Zivota sa ¢lovek snaZi okabatit Sirok( ponuku
specifického niec¢im univerzalnym. Niec¢im, ¢o by sa dalo pouZit ,na
vsetko”, Prax vsak ukazuje, Ze ¢o je univerzalne ,,na vsetko®, je zvacsa
nepouZitelné na nic.

Podobne je to aj s ,univerzalnostou kabelaze“, s akou niekedy pricha-
dzaju investori alebo aki hladaju v dobrej viere aj skiseni odbornici.
Za univerzalnu kabelaZ sa neraz skryvaju aj realizatori, davajuc tak
investorovi eSte ¢as a priestor rozhodn(t sa, aky inteligentny systém
si nakoniec zvoli. Je to vSak alibizmus prameniaci bud’ z vlastného
prospechu (realizéciu kabelaZe tak maju istl a zakaznik uZz neméze
cuvnut), alebo z neznalosti réznych systémov a ich specifik. V konec-
nom désledku je aj tzv. univerzalna kabelaz tak Ci tak realizovana len
na zaklade znalosti o niektorom konkrétnom systéme, ktory realizator
pozné (lebo ho uzZ napriklad v minulosti instaloval) a tym prestava byt
univerzalnou.

Preco je teda ,univerzalna kabelaz*“ len chimérou? Silova cast kabela-
Ze sa instaluje pri vsetkych systémoch zhodne do hviezdice. Najvacsie
rozdiely medzi systémami st vsak v oblasti ovladacich prvkov a z toho
vyplyvajicich specifik pre slabopridovi instalaciu. Univerzalnost
spocivajuca v slabopridovej kabelazi do hviezdice zasa zbytocne
predraZuje kabeldZ, ak by zakaznik chcel tzv. zbernicové tlacidla.

V prvom rade zahrani¢ni vyrobcovia tlacidiel pouZivaji rézne montaz-
ne Skatule (napr. taliansky dizajnéri pouZivaju odlisné v porovnani

s beZne pouzivanymi u nds) a tym je investor postaveny pred rozhod-
nutie — bud’ nanovo sekat, alebo sa musi istych dizajnov a mozZnosti
ovladania vzdat (Co sa stava Castejsie, kedZe po ,univerzalnej kabela-
Zi“ stihol realizovat uz aj omietky a malbu).

Este dblezZitejsie su vsak rozdiely v moZnostiach oviadacov. Niektoré
systémy potrebuji na oviddanie kazdej funkcie samostatné tlacidlo
(napr. Zaluzia hore, Zaluzia dolu, nakldpanie). Iné to zvladnu jedinym
tlacidlom. V prvom pripade potrebuje investor cely rad tlacidiel, v dru-
hom staci na ovladanie vsetkého v miestnosti napr. jedno Stvortlacidlo.
Ak bola vsak kabelaZ pripravena ,,univerzalne*, no podla vedomost/

o jednom systéme a zakaznik ma zadujem o iny, musi sa riesit, ¢o

s prazdnymi montaznymi krabicami, do ktorych netreba ni¢ umiestnit.

Aj v slaboprtdovej kabelaZi existuju isté specifika, napr. dotyko-

va obrazovka uréend na ovladanie celého systému umoZzriuje tieZ
pripojenie k internetu, videovratnikovi, kamerovému systému a pod.,
k ¢omu vsak potrebuje vhodnu kabelaz a ¢asto specialnu krabicu.
Ak to chyba, zékaznik neméze vyuZit v plnom rozsahu jej mozZnosti,
pripadne si ju neda vébec, ¢im zase okliestuje moZnosti konkrétneho
inteligentného systému.

Univerzalnost je skratka polovicatost a polovicatost v inteligentnych
systémoch sa rovna vyhodenym peniazom za neplnohodnotny systém.
Preto radime investorom vybrat si systém este pred kabeldZou, aby
nemuseli robit kompromisy a oberat sa o déleZité vyhody inteligentné-
ho domu. A realizatorom odporucame: zajdite na Skolenie, spoznajte,
¢o pontkate alebo aspori zavolajte a véas sa poradte.

Ing. Jaroslav Gdovin
EL-MONT PreSov
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Inteligentni hyty pro kazdeho na dosah ruky

V lofiském roce doslo k otevieni prvniho ze tfi viladom( v komplexu Zbuzany u Prahy, kde si zakaznici mohou jako volitelné vybaveni
dopfat domaci automatizaci se systémem Tecomat Foxtrot. Vzorovy byt, ktery je v komplexu vybudovan, je samoziejmé systémem

verejnosti.

Projekt tfi viladom(l ve Zbuzanech realizuje developerska spoleénost
STAVING Olomouc, s. r. 0. a obyvatelé zde naleznou pfijemné a
klidné bydleni na dobré adrese s vybornou dostupnosti na Letisté
Véaclava Havla. Vzorovy byt, plné vybaveny doméci automatizaci,
umoznuje véem zajemcdim o byt vyzkouset si pfimo v realném byté
vSechny funkce a moznosti domaci automatizace, a to napfiklad
pfimo na svém telefonu.

Inteligentni systém fizeni bytu vzniknul jako spole¢ny projekt kolin-
ské spolecnosti Teco a.s., vyrobce fidicich systémdi pro priimyslovou
automatizaci i automatizaci budov a spole¢nosti En-Tech s.r.o., kte-
ra se realizaci inteligentnich dom( a bytd dlouhodobé zabyva a méa
za sebou stovky Uspésnych realizaci a spokojenych klientd.

»Novy byt vybaveny doméci automatizaci, ovladany i na dalku na-
priklad pres telefon ¢i tablet, je dnes ve vyspélém svété standardem.
Jsme radi, ze i tuzemsti developefi vidi vyhodné pouziti inteligent-
nich systémd v bytech a zejména Ze na tuto nabidku pozitivné rea-
guji zakaznici“, riké ing. Petr OvCacek z firmy Teco.

»Domaéci automatizaci se zabyvame del$i dobu a vétSina reSeni jsou
aplikovany v domech, kde se jedna o pomérné hodné individualizo-
vané feSeni. V piipadé inteligentniho fizeni bytd jsme nasli zplsob,
jak diky typizovanému a modularmimu feseni mizeme nabidnout
zakaznikdm komplexni fizeni bytu, ale pfitom v hodné dostupné ce-
nové hlading,” fika Jifi Kolinek, majitel firmy EN-TECH. ,Z&kaznici
tim ziskavaji moznost porizeni inteligentniho bytu za cenu, ktera se
od bézného lisi minimalné.“
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Jak byl se zajmem zakazniki o byty spokojeny developer? ,,Prvni vi-
laddm C s 12 byty jiZ mame témér cely prodany a nyni jsou v prodeji
byty v dal$ich dvou viladomech. Zakaznikiim se snazime nabidnout
vice nez jenom byty, i proto jsme jako moznost nadstandardniho
vybaveni pripravili pro zadkazniky systém doméci automatizace a jiz
béhem prvnich dnl jsme vidéli, Ze to byl dobry tah. Zajem zakazni-
kd o takovéto byty vnimame a jsme za néj radi“, uved! feditel divize
Praha pan Milan Zetocha ze spole¢nosti STAVING Olomouc.

Co Foxtrot ve Zbuzanech fidi?

V inteligentnim byté ve Zbuzanech miizeme ovladat prostrednictvim

libovolného chytrého telefonu nebo iPadu &i pres notebook, a to

samozrejme i vzdalené, nésledujici:

- Ovladani topeni — individualni nastavené teplot v mistnostech,
teplotni scénare a rezimy

- Ovladani zaluzii v jednotlivych mistnostech, scénare a rezimy

- Ovladani svétel — spinani, stmivani, fizeni barev, tvorba barevné
atmosféry, scénare a rezimy

- Meéfeni vSech energii v byté — tepla voda, studena voda, elek-
tricka energie, plyn, spotfeba tepla, v¢etné vizualizaci hodnot
v grafech, archivace hodnot nékolik let zpétné

- Kamera s intercomem — moznost komunikace zvenci pres iPad i
telefon s osobami v byté

- Ovladani televize a audio systému pres iPad ¢i telefon

- Certifikovany zabezpecovaci systém

Zakladem systému jsou klasické vypinace a nasténné ovladace.
Mistni ovladani z(stava takové, na jaké jsou lidé zvykli od nepaméti.
V koupelné navic pfibylo radio vestavéné do vypinace.

Vse je svedeno do rozvadéce, kde se nachdazi jadro inteligentniho
bytu - fidici systém Tecomat Foxtrot se dvéma fadami vstupnich
a vystupnich (reléovych) moduli, ktery fidi a monitoruje technologie
v byté.
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V rozvadéci nalezneme také Ustfednu certifikovaného zabezpecova-
ciho systému Paradox, kterad predava fidicimu systému Foxtrot napf.
Udaje z Cidel pohybu ¢i okennich ¢idel v jednotlivych mistnostech.

“
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Diky tomu mize Foxtrot jed-
nak Setfit energii (prestane
topit, kdyZ je oteviené okno
a vétrame), ale také mize
poméhat nasi bezpecnosti.
Treba tim, Ze kdyz je byt
v rezimu Off (zastfezeno)
a systém zaznamena pohyb
v mistnosti nebo otevieni
okna, posle nam SMS nebo
nédm piimo na telefonu vysko-
¢i okno s obrazem z kamery
umisténé v bytu. Obraz z
kamery navic systém mize
pfimo nahravat, coz se mlze
hodit pfi pfipadném pachate-
li. Samoziejmé zde zlstava
moznost napojeni zabezpe-
¢ovaciho systému na pult
centralizované ochrany ¢i
spusténi varovné sirény. Po
zavieni vnéjSich zrcadlovych
dvefi se ze vstupni chodby
stava vzdusny a opticky dva-
krat vetsi prostor.

VSechny lokalni ovladace
na sténach jsou zarovern do-
stupné na dotykovém panelu
¢i tabletu na zdi. Tablet je
samozfejmé mobilni zafize-
ni, takze na ném miZeme
pracovat Ci surfovat kdekoliv
v byté, v praci, na dovolené,
prosté kdekoliv. A pfitom pres
néj mame pod Uplnou kontro-
lou cely byt i jeho technologie
a funkce.

Navstévnici si sami  mohli
vyzkouSet, Ze tento vzorovy
byt mohou ovléddat sami ze
svého smartphone nebo tab-
letu. A je pfitom jedno, zda to
byl Apple s i0OS, Samsung s
Androidem nebo Samsung s
opera¢nim systémem Bada,
protoze Foxtrot neni zavisly
na platformé opera¢niho sys-
tému mobilniho zafizeni, pres
které chcete mit pristup do
svého bytu. Kazdy ¢len do-
mactnosti tak mlize mit jiné
mobilni zafizeni, které vyho-
vuje pravé jemu, a presto maji
vSichni pfistup k ovladani
bytu. A vSichni najednou.
Systém poslechne kazdého
a nastavi v3e podle posledné
zadaného pozadavku.

Ve vzorovém byté najdeme
také multimedialni sestavu,
kterou mlzeme ovladat kro-
mé klasického ovladace opét
pres tablet ¢i chytry telefon.
Svym mobilnim  zafizenim,
které plni funkci jednoho
centralniho ovladace pro vse
v byté, si tedy opét mlzeme

pustit oblibenou kapelu ¢i radiostanici. Stejné tak funguje i televize v
obyvacim pokoji, tzn. volbu televizniho kanalu, nastaveni hlasitosti,

idb | journal
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Realny
energeticky
audit domu

1
§

Pred dvoma rokmi sme spustili archivaciu tdajov na redlnom
reziden¢nom dome s riadiacim systémom Crestron. Cielom bolo
zhromaZdit Udaje za jeden rok, teda za vsetky rocné obdobia,

a zistit sprévanie domu, resp. energetické toky v riom. Udaje sa
priebeZne vyhodnocovali a na zaklade nich sa robili zasahy do
riadenia pre lepsiu energeticku vyuZitelnost. Archivacia prebieha
kaZdych 15 minut. Objekt je lokalizovany v okoli Pezinku. Dom
ma ovladané vonkajsie Zaltuzie, ktoré maju z hladiska pasivheho
vplyvu na teplotny stav miestnosti velky vyznam.

0 aké udaje vlastne ide?

V kaZzdej miestnosti domu sa zaznamendva aktualne namerana
teplota spolu so Ziadanou teplotou zadanou uZivatelom, ktora je
v kaZdej miestnosti odli$na. V miestnostiach su z technoldgii ob-
siahnuté podlahové kirenie a stropné chladenie. Z tohto dévodu
sa archivuje aj Udaj, ¢i sa v konkrétnej miestnosti prave kuri,
chladi alebo sa nedeje ni¢. Dom ma obyvacku, kuchyriu, chodby,
Styri izby, dve kipelne, vnutorny bazén, fitnes, kino a garaz.
Zaznamenavaju sa exteriérové udaje, vonkajSia teplota, vychod
a zapad sinka, oslnenie v luxoch, rychlost'a smer vetra.

Objekt ma tepelné Cerpadlo napajané zemnymi vrtmi, vzducho-
technicku jednotku bazéna, vzduchotechnickd jednotku kina

a suterénovych priestorov a bazénovu technoldgiu vnidtorného
bazéna. Preto sa z technologickych hodnét archivuje teplota
zasobnika tepla dobijaného tepelnym cerpadlom a solarnym
systémom, redlna a Ziadana teplota vody do podlahového kure-
nia, redlna a Ziadana teplota vody stropného chladenia, ktora sa
Ziskava z vrtov, teplota média vo vrtoch, redlna a Ziadana teplota
bazénovej vody. Okrem iného sledujeme i ¢as vysokej

a nizkej elektrickej tarify a prevadzkové Udaje vzduchotechnic-
kych jednotiek. S cielom presnej analyzy spotreby zaznamena-
vame v kWh spotrebu tepelného cerpadla, bazénovej vzducho-
techniky, vzduchotechniky kina a suterénu a spotrebu bazénovej
technoldgie. Vysledkom tohto obrovského mnoZstva (dajov mala
byt optimalizacia energetickej spotreby reziden¢ného objektu

s vykonnym a adaptivnym riadiacim systémom. Pre inovativny
pristup a iny pohlad na problematiku sme sa rozhodli pouZit tzv.
nezataZenu hlavu Studenta automatizacie, ktory nie je ovplyvne-
ny praxou. Pravdepodobne sme nemali Stastie a neprinieslo to
Uspech. Postupne sme zalali vyhodnocovat tdaje podla realnych
problémov investora. Do dnesného obdobia boli na zaklade
zberanych udajov urobené rézne zasahy. Zoptimalizovala sa
prevadzka vzduchotechniky bazéna. Navrhla sa hydraulicka
optimalizacia podlahového kirenia pre vzdialené izby na konci
domu, ktoré mali nedostatok tepla. Podlaha v miestnosti kurila
nepretrZite a stale to bolo nedostatocné. Postupna analyza uka-
zala, Ze nie je chybné zateplenie domu. Mala Uprava hydrauliky
kurenia problém vyriesila.

Potvrdila sa ndm tedria, Ze vysoka tarifa nie je solidarita elek-
trérni, aby ste im platili menej. Opak je pravdou. Je to vsak na
dlhsiu odbornt diskusiu.

Ing. Michal Juricek
Incontrol, s.r.o.
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Obr. Takto miiZeme pfistupovat k technologiim v jednotlivych

mistnostech, ke scénam apod.

ale i vSechny ostatni funkce, které potfebujeme u televize ovladat,
muzeme opét pres telefon ¢i tablet.

Ovladani svétel je velmi oblibenou a uzite¢nou funkci. Volbou bar-
vy nepfimého osvétleni ve stropé Ize navodit atmosféru adekvatni

-
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rlznym situacim. K tomu slouZi
ovladani svétel podle scén, pfi-
¢emz do scén a scénard mizeme
zahrnout vice technologif. Casto
se kombinuje svételnd scéna s
prislusnym nastavenim Zzaluzii.
Jednim stiskem prednastavené
scény se tedy provede vice po-
velll zaroven bez toho, abychom
obihali cely byt a nastavovali
kazdé svétlo &i Zaluzii na stay,
ktery nam zrovna vyhovuje.

V obyvacim pokoji je umisté-
na interiérovd kamera s funkci
interkomu. Diky ni mohou vi-
zualné i hlasové komunikovat
napfiklad starSi osoby se svy-
mi blizkymi, ktefi mohou byt
naopak se svymi smartphone
vzdaleni. Obé strany tak maji
jistotu, ze jsou v kontaktu i pro
pfipad nenadéalé udélosti. Kdo
by nechtél byt ve styku se svymi
blizkymi! VyuZijeme to nejen se
star$imi osobami, ale také treba
s détmi.

Kromé& nastavovani svételné
atmosféry Ize samoziejmé na-
stavit na displeji i lokalni teplotu
v kazdé mistnosti. Radiatory
maji ovladané hlavice a o regula-
ci teploty se jiz postaré ridici sys-
tém Foxtrot sdm. Samoziejmosti

je tydenni program a oSetreni
chovéani topeni podle celko-
vého rezimu bytu.

Jednim z cild ,inteligent-
niho“ nebo systémového
ovladéani celého bytu jsou
i Uspory energii. Snimani
mericd umisténych v tech-
nické Sachté a zobrazenim
kazdodenni spotfeby tepla,
elektriny, teplé a studené
vody nebo plynu v grafech
v mobilnim tabletu je nedil-
nou soucasti feSeni dnesnich
inteligentnich byt a dom0
s Foxtrotem. VSechny mére-
né Udaje Foxtrot uchovava
na pamétové karté, takze k
dispozici budeme mit Udaje
o0 spotiebé i fadu let nazpét.
Logovat mlzeme i vSechny
ostatni udalosti v systému,
napf. otevieni okna, uzamce-
ni ¢i otevieni bytu apod.

Na prvni pohled soucasny,
normalni, stfidmy a elegantni
byt mize dnes byt zaroven i
inteligentni. Pfinese uzivate-

Camera 01

Obr. Tabletem vidime pfimo do naseho bytu a diky kamefe s
intercomem mizZeme i hlasové komunikovat s osobami uvnitf bytu.

Obr. V pfehlednych grafech miizeme sledovat spotfeby vSech energii
v byté i hodné let zpétné.

IGm vyrazné zjednodus$eni kazdodennich ¢innosti. Co je proto nutné
udélat? Mdzete si vybrat inteligentni byt pfimo ve Zbuzanech nebo
si nechat nainstalovat inteligentni ddm ¢i byt na miru kdekoliv.

Ing. Petr Ovcacek

Teco a.s.
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Rekonstrukcie a inteligentné domy sa az doteraz obmedzovali na
akési samostatné ostrovy jednotlivych oblasti v podobe inteligent-
nych termostatov alebo dialkovo ovlddaného osvetlenia. Na trhu
vSak chyba nieCo, ¢o by tieto zariadenia synchronizovalo. Presne
tdto Ulohu na seba preberd Miniserver Go ako centrlny prvok.
Vdaka zabudovanej bezdrotovej technoldgii je Miniserver Go pripra-
veny ovladat cell domacnost bez rozsiahlych Uprav kabelaze a bu-
rania. Umozni tak inteligentné ovladanie vSetkych zariadeni v dome
a ich automatizaciu, a to aj dodatocne.

»Pri vstupe Loxone na CZ/SK trh boli inteligentné domy prakticky
v plienkach s velmi nizkym potencidlom na zmenu. Vdaka nasej
vizii — pontknut jednoduché a cenovo dostupné rieSenie pre inte-
ligentné domy vSetkym — sa nam dari tento trend menit. Vdaka
Miniserveru Go teraz mozeme to isté pontknut aj tym, ktori uz maju
svoje byvanie a inteligentny dom by pre nich znamenal kompletnu
rekonstrukciu elektroinstalacie. Obrovskou vyhodou Miniservera Go
je moznost kombinacie bezdrotového a kablového variantu,“ hovori
o dévodoch vyvinu Miniservera Go Milan Randl, konatel spolo¢nosti
Loxone, s. 1. 0.

»S Miniserverom Go sme vyvinuli produkt, ktory zodpoveda potre-
bam a poziadavkam vsetkych, ktori chcl dodato¢ne zautomatizovat
svoje byvanie,“ dodava Thomas Moser a Martin Oller, spoluzakla-
datelia spolo¢nosti.

Miniserver Go poskytuje rovnaku davku inteligencie ako Miniserver.
Vdaka tomu umoZziiuje ovladanie a integraciu do inteligentného
domu aj na prvy pohlad ,hltpych* zariadeni, ako st obyc¢ajné vypi-
nace, osvetlenie, tieniaca technika, kdrenie ¢i komplexné systémy,
napr. FVE.

Komponenty s Air technolégiou zacinaju inteligentnou zasuvkou
Smart Socket Air a pokracuji RGBW Dimmerom Air na ovladanie
osvetlenia a Multi Extension Air, ktory pontka viac moznosti vyuzi-
tia — ako pripojenie teplotnych senzorov, tlacidiel, zallzii a dalSich.

»Nasledovat budl dalSie Air produkty. Na spadnutie je uvedenie
niekolkych produktov, ako napr. dialkového ovladania ¢&i hlavic na
ovladanie vykurovania,” dodava Martin Oller.

www.loxone.cz
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Inteligentny
dom (nielen) pre
nepocujucich

a jeho moznosti

V Loxone sa snaZime, aby ste mohli vyuZivat nas Miniserver
pri vsetkych moZnych prileZitostiach, a tak si ¢o najviac
ulah¢it Zivot. Od nastavenia osvetlenia cez automatické
vytahovanie Zaluzii aZz po vypnutie spotrebicov cez smartfén.
VécsSinou tieto funkcie pouZivame s rovnakym cielom. Dnes
sa vsak pozrieme na to, ako mozno vyuZzit funkcie inteli-
gentného domu v domécnosti s ludmi, ktori pouZivaju svoje
zmysly trochu inak. Nedavno zacal jeden z nasich partnerov
s vystavbou domu pre nepocujicich, ¢o nas inSpirovalo

k premyslaniu nad takymto zuZitkovanim réznych funkcii.

Osvetlenie

Jednu z najdbleZitejSich funkcii v tychto domacnostiach
vytvéra osvetlenie. To sa nemusi len stmievat ¢i zapinat vo
vybranych ¢asoch, mozZno ho vyuZzit aj pri zmene situacie

v dome. Napriklad ak je v detskej izbe babéatko, ktoré zacne
plakat, senzor tento zvuk zaznamena a odosle signal, ktory
spusti blikanie svetiel v dome.

LED osvetlenie ako upozornenie

V ramci osvetlenia mbéZeme v inteligentnych domoch vyuZit
nielen blikanie svetiel. Samotnym symbolom toho, Ze sa nie¢o
deje, méze byt aj zmena farby osvetlenia. Na to nam posliZia
farebné LED pasiky. Ak je vSetko v poriadku, LED pasiky st
vypnuté alebo svietia vopred nastavenou farbou, napriklad
zelenou. Ak niekto zazvoni pri dverdch, zmeni sa tato farba
na cervend. Ak by doslo k vytopeniu pivnice, vybrané pasiky
budu svietit na modro. Tieto farby su, samozrejme, fubovolne
nastavitelné, a tak si obyvatelia domu mézu sami zvolit, aku
situdciu bude dana farba symbolizovat.

Mail service

Samozrejme, majitelia sa nemusia vZdy nachadzat priamo
v dome, resp. ha miestach s osvetlenim. V pripadoch, ked’
su na dvore ¢i na zéhrade, o situaciach v dome ich méze
informovat Mail service. Staci, aby mali svoje smartfény
nastavené na vibrovanie, a tak budu neustéale informovani
0 akychkolvek zmenach v domécnosti prostrednictvom
e-mailu. Rovnako je to aj v pripade alarmu, ked' sa do domu
dostane neZiaduci navstevnik.

“

Bezné funkcie trochu inak

Ako budik méZe v tomto pripade posluZit kombindcia réznych
funkcii. Vo vybranom case sa vytiahnu Zaluzie a zéroveri sa
zapne osvetlenie alebo méZe zacat blikat — zéleZi len na pre-
ferenciach obyvatelov domu. Tieto funkcie mézu byt spustené
v rozdielnom Case cez pracovné dni a cez vikendy. V Loxone
sa snaZime neustéle zlepsovat a takéto projekty st pre nas
inspirdciou na nasej ceste.

Ondrej Stefanic
Marketing & PR

.
Loxone -

52014 13



|.0I1I|VII ma najvacsi solarny most na svete

0Od januara ma Londyn o dalSiu netradicni atrakciu navyse. V tivode tohto roka tu totiz otvorili solarny most Blackfriars cez rieku Temzu,
ktory bol sticastou velkej modernizacie vlakovej stanice Blackfriars. Most je sice druhy, avSak najvacsi svojho druhu na svete. Svetovo
prvy solarny most s menom Kurilpa Footbridge postavili v roku 2009 v australskom Brisbane. Prace na Blackfriars sa zacali v oktdbri
2011. Na novej streche mosta sa nachadza dovedna 4 400 fotovoltickych panelov. Ide vobec o najvacsie fotovoltické pole v Londyne.

Modernizacia stanice Blackfriars

Spolo¢nost Network Rail rekonstruovala stanicu v rdmci programu
Thameslink. Projekt zahfiial rekonstrukciu Zelezni¢ného mosta z éry
vladnutia krélovej Viktérie (1837 — 1901), novl stanicu cez Temzu
a novu stanicu londynskeho metra. Stanicu Blackfriars postavili na
zrekonstruovanom Zzelezniénom moste. Mé dva vchody — zo sever-
ného aj juzného brehu rieky. Zrekonstruovany most umoznuje pre-
védzkovat na trati dlhSie, az dvanastvozriové vlaky.

14/5/2014

Fotovolticka elektraren na moste

Na novej konstrukcii mosta je instalovanych 4 400 fotovoltickych
panelov, ktoré pokryvaji 50 % vSetkych energetickych néarokov
Zelezni¢nej stanice. Predpoklada sa, ze panely vyrobia rocne 900
000 kWh elektrickej energie. Poloha mosta aj jeho Siroké strecha
s rozlohou 6 000 m? boli idedlne na umiestnenie panelov. Pevna
konstrukcia mosta zabezpecuje, ze panely mézu dlhodobo genero-
vat obnovitelnd energiu.

Strecha je zloZzena z dielov v tvare zubov pilky podobne ako strecha
nového doméaceho termindlu medzinérodnej stanice St. Pancras.
K tomuto zUbkovitému dizajnu sa dospelo postupne z pévodného
navrhu, ktory pocital so strechou z jedného kusu pozdf? celej dizky
mosta. Fotovoltické panely leZia na juznych, naklonenych castiach
streSnych dielov, svetliky zase vpUstaju zo severnej strany prirodze-
né svetlo dovndtra stanice.
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Suzanna Lashford, manazérka obchodného oddelenia v Solar Century,
vysvetluje, preco sa na Clenitej streche s mnohymi Sikmymi plocha-
mi nedala postavit bezné fotovolticka konstrukcia: ,V spolupraci s
architektom stanice sme museli strechu starostlivo vnimat ako celok
a vyvinGt individualnu konstrukciu na mieru, vdaka ktorej bolo mozné
polozit kazdy panel v ramci instalanych obmedzeni s dostatocnym
priestorom na vykonavanie Udrzby a umiestnenie invertorov.”

Invertory menia elektricky prdd vyrobeny panelmi z jednosmerného
na striedavy. Na stanici Blackfriars nie je jeden centralny invertor
pre cell strechu, ale vzdy jeden invertor pre skupinu panelov. Tie
st umiestnené podobne ako dalSie elektrické prislusenstvo na dis-
triblciu energie z panelov do budovy stanice v centralnom nosniku
tiahnucom sa pozdiz celej strechy.

Umiestnenie panelov na streche mosta prechadzajiceho cez velku
rieku bolo velkou logistickou vyzvou pre ich dodavku a instalaciu.
Dolezity fakt, ktory museli konstruktéri zobrat do Gvahy, bola ob-
medzena nosnost mosta pocas jeho vystavby. Uvazovalo sa nad
niekolkymi variantmi vratane dodavky modulov na riecnom cine
a ich umiestnenia pomocou Zeriava, Cize postup pripominajuci
upevnovanie kabinok kolesa London Eye v roku 2000. S. Lashford
poukézala na to, Ze tGto metddu pouzila Solar Century pri inStalacii
fotovoltickych panelov na 2,5 km vzdialenej plévajicej poZiarnej
zbrojnici pri moste Lambeth. Dalou moznostou bolo priviest mo-
duly vlakom v noci. Nakoniec sa moduly umiestriovali na strechu
dvoma zeriavmi vztyenymi na juznom a severnom konci mosta
a nasledne sa manuélne instalovali na svoju definitivnu poziciu.

idb | journal

S. Lashford zastava nazor, ze slnecna energia reprezentuje v pripade
stanice Blackfriars najlepsie rieSenie z kategorie obnovitelnych zdro-
jov: ,Network Rail sa zamyslala nad dal$imi alternativami vratane
Cerpadiel voda/vzduch, ktoré pracuji na podobnom principe ako
zemné tepelné Cerpadla. Stanice zvykn( mat nizke poziadavky na
teplo, ale zase vysoké naroky na elektrickdl energiu; sine¢né ener-
gia sa preto ukézala ako najefektivnejSia na vyuzitie rozsiahleho
priestoru strechy. Okrem toho sa panely pomerne lahko integrovali
do konstrukcie strechy. Spifiajii poZiadavky na flexibilitu a velko-
st, ktoré su Casto klic¢ové pri implementécii obnovitelnych zdrojov
energie v oblastiach s vysokou hustotou osidlenia. Umiestnenie
fotovoltickych panelov na strechéch je vo vSeobecnosti ovela efek-
tivnejSie vyuzitie priestoru, ktoré méa vysokl energetick( névratnost.
Blackfriars sice disponuje relativne malou strechou, ale aj tak sme
boli schopni dodat 50 % vSetkej energie na prevadzku stanice.”

Zlepsenie udrzatelnosti stanice Blackfriars

Solarny most umoZfiuje stanici Blackfriars zniZit emisie CO, o od-
hadovanych 513 ton ro¢ne (vypocitanych na zaklade standardného
koeficientu emisif pre Velk( Britaniu na trovni 0,545 kg CO,/kWh).
Takisto sa tu nachadza systém na zber dazdovej vody.

Klucovi hraci projektu

Hlavnou inzinierskou firmou bola londynska Solar Century, ktora
zaroven instalovala fotovoltické panely na moste. Na kone¢nom
navrhu kooperovala s Jacobs Engineering, hlavnym koordinatorom
celej rekonstrukcie. Fotovoltické moduly dodala spolo¢nost Sanyo
Electric a financoval ich Fond oddelenia dopravnej bezpecnosti
a prostredia.

Fotovoltické panely

Na streche 250 metrov dlhého mosta sa nachédzaju fotovoltické
¢lanky Sanyo Panasonic HIT (Heterojunction with Intrinsic Thin
layer). Tieto ¢lanky kombinuji tenkd vrstvu monokrystalického kre-
mika s vrstvou amorfného kremika. Neobsahuju Ziadne pohyblivé
Casti, a teda nevydéavaju ziaden zvuk.

Clanky st zaroveit na 100 % bez emisii. Moduly st 1 580 mm
vysoké, 798 mm Siroké, 35 mm hlboké a vazia 15 kg. Ich rozmery
im umoznuji obsadzovat menej priestoru ako konvenénym krysta-
lickym kremikovym ¢lankom. Panely sa vyznacuju lepSou redukciou
energetickych strat z elektrického odporu a troma svetlocitlivymi
vrstvami s menSou hrdbkou. Antireflexné sklo zvySuje generovanie
elektrického pridu v dopoludnajsich hodinach a podvecer tym, Ze
znizuje plytvanie slne¢nym Zziarenim vdaka reguldcii rozptylu svetla.
Panely st pripojené na 294 invertorov SolarMax MT 13.

Trh s fotovoltikou vo Velkej Britanii

Trh vo Velkej Briténii poskytuje vyrobn( kapacitu okolo 760 MW.
Krélovstvo planuje do roku 2020 vyrabat 15 % vSetkej svojej ener-
gie z obnovitelnych zdrojov. Britska vlada sa v roku 2010 rozhodla
motivovat domacnosti, ale aj komerénl sféru k vyrobe energie
z obnovitelnych zdrojov. Zaviedla preto vykupnd tarifu 0,43 libry za
kazdi kWh vyprodukovanu fotovoltickymi panelmi, mikrokogene-
raénymi jednotkami alebo veternymi turbinami.

V roku 2010 zaznamenala Velkd Britdnia 60 % nérast vyroby
elektrickej energie z fotovoltiky. V tom istom roku bolo kralovstvo
najrychlejSie sa rozvijajucim trhom s fotovoltikou na svete. V roku
2011 vsak britska vlada siahla k zniZeniu vykupnej tarify na po-
lovicu, 0,21 libry, ¢o sa stretlo s masivnymi protestmi tamojSieho
fotovoltického priemyslu.

www.power-technology.com/, www.solarcentury.com
www.railmed.org, www.networkrailmediacentre.co.uk/
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Eaton Smart Manager xGomfort

Ovladajte svoju domacnost pohodine aj na dialku

Riadiaca jednotka Smart Manager spoloc¢nosti Eaton umoznuje pohodiné ovladanie domacnosti na dialku cez smartfon alebo tablet.
Bezdrotovy systém elektroinstalacie xComfort, ktorého je Smart Manager sti¢astou, nevyzaduje Ziadne stavebné zasahy v doméacnosti.

xComfort je komplexny systém, ktory sa postara o cely vas dom.

Ovladanie spotrebicov, osvetlenia, regulacia vykurovania
i chladenia

Smart Manager umoziiuje centralne ovladat osvetlenie a spotrebi-
e, otvorit ¢i zatvorit garadzovl a prijazdovl branu, vytiahnut rolety,
kontrolovat zabezpecenie domu, nastavit teplotu a ¢asové rozpétie
na zénovU regulaciu vykurovania/chladenia neobmedzeného poc-
tu miestnosti a sledovat spotrebu energii (aj v grafoch). To vSetko
zvladnete pomocou dialkového ovlddania alebo manualneho zada-
nia na teleféne, tablete ¢i smart TV v dome alebo aj vzdialene cez
smartfon, pripadne tablet.

Zastrasenie zlodejov a informovanie o necakanych udalostiach

V pripade akejkolvek nepredvidatelnej udalosti je uZivatel informo-
vany prostrednictvom SMS alebo e-mailom preddefinovanou spra-
vou. Softvér umoziuje tiez integraciu IP kamier alebo nastavenie
simulovanych scén na zastrasenie zlodejov v pripade nepritomnosti
majitela (ndhodné rozsvietenie a zhasinanie svetiel, televizie...).

Az 30 % Uspora nakladov

Vdaka vhodnému nastaveniu regulacie vykurovania alebo chladenia
mozno usetrit az 30 % nakladov na energie. Smart Manager poma-
ha optimalizovat aj dalSie funkcionality, ako je ohrev vody, vyuZitie
lacnej sadzby energii na spustanie energeticky naro¢nych spotre-
bicov (pracka, umyvacka) alebo osvetlenia pomocou stmievania s
maximalnym vyuzitim denného svetla. Rezimy vykurovania (denny,
noc¢ny a standby v ¢ase nepritomnosti) tieZ optimalizuji energetické
vydavky.

Ci ste doma alebo mimo V43 dom, je moZné ovladat osvetlenie a spotrebice,
kontrolovat ich stav, otvorit garazové brany alebo prijazdovd branu, vytiahnut
rolety €i ZalUzie v jednotlivych miestnostiach, nastavit poZadované teploty a ¢asy
vykurovania/chladenia, IP kamerou sledovat dianie v dome, monitorovat spotrebu
energie a vyuzit mnoho dalSich bezpe¢nostnych a komfortnych funkcif.

EF.T-N

Powering Business Worldwide

eaton-electric.sk xcomfort.cz

Nenaroéna montaz

Montaz bezdrétovej elektroindtalacie xComfort s riadiacou jednot-
kou Smart Manager je v porovnani s klasickou elektroinstalaciou
nenaroéna na cas. NavySe vSetky komponenty spolu komunikujd
bezdrétovo, teda netreba do steny zasekéavat nové kable a nevznika
s tym spojeny neporiadok.

Pre novostavby, pri rekonstrukcii aj modernizacii obytnych domov

Smart Manager a cely inteligentny systém je vhodny nielen pre
novostavby alebo pri rekonstrukcii obytnych domov, ale predovset-
kym pri modernizacii uz existujlcich budov. Vyuzitie najde vsak aj
v komer¢nych a mensich administrativnych budovach, penziénoch
alebo hoteloch.

Viac informécii o jednotke Smart Manager a systéme xComfort
najdete na www.eaton-electric.sk.

F.T-N

Powering Business Worldwide

Eaton Electric s.r.o.

Driefiova 1/B

821 01 Bratislava 2

Tel.: +421 2 4820 4311
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Kazdy vyrobca dnes pouZziva vo svojich zariadeniach vlastné rozhra-
nie, ktoré vSak nie je kompatibilné s konkurenciou. VyuZiva pritom
vlastné funkcie, ¢o stazuje programovanie a instalacie réznorodych
zariadeni. Do tohto chaosu by mohol priniest poriadok prave HomeKit
a iOS zariadenia, napr. iPhone, pretoze ponliknu vyvojarom jedno-
tiacu platformu. Telefonom alebo tabletom tak bude mozné ovladat
naraz cez jednu aplikaciu (jedno rozhranie) véetky zariadenia stcasne
— nezavisle od ich vyrobcov.

Takdto aplikaciu by ste sice mohli naprogramovat aj pred uvedenim
HomeKitu, avSak s ovela vacSou namahou a natrépili by ste sa s
programovanim a zhéafanim Specifikacii jednotlivych komponentov.
Univerzalne APl HomeKit cely proces vyrazne zjednodusuje a otvara
moznosti pre jednoduché aplikécie tretich stran, ktoré mozu kombino-
vat rozne hardvéry a nastavenia a pouzivanie réznych zariadeni ovela
prirodzenej$im spésobom, ako je to dnes.

Viyrazne by sa tiez mohlo zjednodusit ovladanie domova na dialku,
pretoZe uz nebude nutné vyrabat rozne sietové tunely cez internet k
vasim domacim zariadeniam, ¢o ocenite napr. pri instalacii bezpec-
nostnych kamier. Bezpecnost je, samozrejme, tiez rieSena na novej
Urovni. S integrovanym snimacom odtlackov prstov v novsich iPhone
bude mozné bezpecne kombinovat tdto technoldgiu napr. s garazovou
brankou alebo dverami vo vaSom dome. Vdaka NFC si budete méct
otvorit dvere bezkontaktne aj prilozenim telefénu k elektronickym
zamkom.

Mimoriadne slfubnéa je tieZ moznost priamej integracie so Siri, kde
bude mozné inteligentnej domacnosti zadavat prirodzenym spdso-
bom hlasové pokyny a téa ich na zéklade svojej inteligencie prevedie
na prikazy alebo makro prikazy, ktoré naraz ovladnu viacero zariade-
ni. Ak dnes dokaze Siri spracovat a najma pochopit prirodzen( otazku
»Budem dnes potrebovat dézdnik?“ ako otdzku smerujlcu k predpo-
vedi pocasia, nemdze byt predsa problém naucit Siri nové kisky a s
platformou HomeKit posunit hlasovld komunikéaciu s domovom na
Uplne novd Uroven. Staci napriklad Siri povedat, Ze idete do postele a
ona vam pripravi spaliiu — stiahne rolety, nastavi termostat na nocny
rezim, vypne zbyto¢né zasuvky, pozamyka vsetky dvere, stimi ale-
bo Uplne vypne svetld, spusti prehravanie timenej pomalej hudby...
Proste vytvori pre vas idedlnu atmosféru na pohodové zaspavanie a
zdravy spéanok presne tak, ako to mate radi. Oznamom ,Siri, idem
si do postele ¢itat” jej zase date podnet na Uplne iny setup. Netreba
zadévat Speciélne predprogramované prikazy ako robotovi, ale moze-
te vyuzit prirodzen( hlasovt komunikaciu, ktora inteligentne nastavi
vSetky zariadenia.

V novej verzii i0S mozno komunikovat so Siri uz aj bez stlacenia
tlacidla, takze nebude nutné mat v rukach ziadne iOS zariadenie. Siri
jednoducho vyvolate hlasovym povelom ,Hej Siri“ aj ked budete mat
iPhone na opa¢nom konci miestnosti.

Siri sice zatial nekomunikuje po slovensky, ale to je len otazkou ¢asu.
Nové jazyky pribldaju kazdy rok a tak sa mozno uz o rok (o dva) doc-
kédme aj my plnej slovenskej a Ceskej hlasovej komunikécie. Hlasovy
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modul, ktory dokaze rozpravat po slovensky (funkcia voice over), je v
iOS integrovany uz asi Styri roky, takze...

Za ten Cas sa eSte vSetky technoldgie posunt na vysSiu Uroven, vdaka
¢omu sa vychytaju vSetky zaciatocné neduhy. VSetko bude este do-
konalejSie a viac sa to priblizi predstavdm tvorcov sci-fi filmov, ktori
predpovedali inteligentn komunikaciu s domom uz pred desiatkami
rokov. Objavuju sa aj informécie o tom, Ze Apple pracuje na vlastnom
hardvéri, ktory bude vyuzivat HomeKit. Ako prva sa o¢akava integra-
cia do nového Apple TV, avSak novych produktov HomeKit by mohlo
byt ovela viac. Trh so zariadeniami inteligentnej domacnosti je velmi
lukrativny a mohol by predstavovat zaujimavy zdroj prijmov, neho-
voriac o novych moznostiach, ktoré pontkajd hodinky Apple Watch.

Apple Watch prinesie do tohto segmentu opéat nieCo Uplne nové.
Ovladat doméacnost pomocou tabletu ¢i smartfonu je iste fajn, lenze
doma tieto doplnky nenosime so sebou z miestnosti do miestnosti,
zatial ¢o prenosna elektronika nas ¢asto sprevadza aj v pohodli domo-
va. Hodinky Apple maju vlastné mini aplikacie, no dokédzu prostred-
nictvom iPhone komunikovat aj narocnejSie alebo vyuzivat vyhody
internetu. Apple zatial vela detailov o tomto hardvéri neprezradil, no s
ich vyuzitim rata aj v HomekKit.

Mozno sa kone€ne dockame aj takéhoto dialégu (rozhovor inSpiro-
vany rozhlasovym seridlom od Jana Snopka Lord Norton a sluha
James v podani nezabudnutelnych M. Zednikovi¢a a S. Danciaka,
pozn. autora):

,,Dobré rano Siri, je vonku zima?*
,Pada tam sneh.“
»Ale ja sa nepytam, ¢i tam pada sneh, ale ¢i je tam zima!“

JTeplota je na toto ro¢né obdobie primerand -2 °C. SneZi, a preto
som aktivovala robota, ktory odhrnie sneh z pristupovej cesty, aby
ste mohli o hodinu, ked pojdete na planované stretnutie s vasim $é-
fom, pohodline vyjst z garaze. Pat minat pred Vasim odchodom Vam,
samozrejme, zapnem v aute vykurovanie. KedZe mate v dneSnych
Ulohach uz o 25 mindt naplanovany kratky videohovor s panom
Masahitom z VaSej pracovne, aktivovala som upratovacich robotoy,
vymenila som pozadie na televizore na stene vo Vasej pracovni za ob-
raz hory Fuji, rodiska p. Masahita, nastavila som Vam tam vykurova-
nie a zapla som kéavovar a mikrovinku. Vasa ranna kéava bude spolu s
hor(cim croissantom pripravena o 10 sekund, takZe sa stihnete pred
videokonferenciou v pokoji naranajkovat. KedZze je vonku uz dostatok
svetla, vytiahla som zallzie v celej domacnosti a vypla som umelé
osvetlenie na chodbe. Mdm vam teraz precitat aktualne spravy? Alebo
si dnes radSej Zelate pustit Vas obltbeny playlist do doméceho audio
systému? Kava je uvarena. Dobru chut ku croissantu...”

Dalsie informécie najdete na strénke https://developer.apple.com/
homekit/ui-guidelines/.

Juraj Redeky
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Domacnost oviadana cez RF mohilom

Chceli by ste cely svoj dom alebo byt ovladat priamo z mobilu, pocitaca alebo tabletu? Nie je ni¢ jednoduchsie! Poskladajte si to!
Nepotrebujete Ziadne Specialne znalosti a dokonca to nie je ani také drahé, ako by sa mohlo na prvy pohlad zdat.

Modularnost systému, o ktorom bude rec, je Uzasna v tom, Ze mo-
Zete zacat Uplne pozvolna. Proste si dnes kipite jeden komponent,
zajtra druhy a ani sa nenazdate a o chvilu budete méct ovladat
cell domacnost bezdrétovo z bezného tabletu ¢i smartfénu. Ako
postupovat?

Dobra volba na zaciatok: RF

Pre budlcnost je celkom vhodné stavit na jednu znacku — v naSom
pripade to bola Ceska firma ELKO EP, resp. jej zariadenia preda-
vané pod znackou INELS. Vybrali sme si ich na zéklade dobrych
referencii doma i v zahranici a tiez preto, ze maju funkéné lokalne
zastUpenie na Slovensku, ¢ize sa na nich dé jednoducho kedykolvek
v pripade problémov a reklamacii obratit.

ELKO pontka rieSenia postavené prevazne na bezdrétovej RF tech-
noldgii, ¢o je pomerne vyhodné, pretoZze sa nemusite stresovat s
komplikovanym nastavovanim, nepotrebujete $pecialne pocitacové
siete ani extra znalosti. Jednoducho si kipite napr. spinand zasuvku
a bezdrétovy vypinac alebo spina¢ (RF ovladac) na dekoracné LED
osvetlenie, spinac¢ na ovladanie elektronickej brany, spinace na vy-
kurovanie... VSetko existuje v bezdrotovom vyhotoveni s ovladanim
pomocou RF. LenZe...

Ako prepojit mobil s RF?

Na to uz treba mat ,madru Skatulku“. ELKO ma v ponuke malinku
skrinku s ndzvom eLAN-RF-003, resp. verziu s wi-fi pripojenim pod
nazvom eLAN-RF-Wi-003 (je o trosku drahsia, ale zas nevyzadu-
je externy wi-fi router na pripojenie k mobilu/tabletu). Tato mala
skrinka zabezpecuje po sieti LAN komunikéciu s RF aktormi tak, ze

Obr. 1 eLAN-RF-003: Konvertor na zakladni komunikaciu s
RF zariadeniami prostrednictvom pocitacovych drétovych a
bezdrétovych sieti. Premieiia datové prikazy na RF signal pre
jednotlivé zariadenia.

premiefa prikazy posielané po pocitacovej sieti TCP/IP na RF pri-
kazy, ktoré posiela do jednotlivych zariadeni. Musite ju teda kablom
pripojit do domécej siete a nésledne k nej mozete pristupovat aj
cez wi-fi alebo v pripade PC/notebooku cez lokalnu LAN pomocou
kablovych rozvodov.

Vo svojej podstate je to len miniatirny pocita¢ s webovy serverom,
ktory mé vlastnu lokéalnu IP adresu a jednoduchd webovl aplikaciu.

18!/5/2014

Mbzete sa nail pripojit z fubovolného webového prehliadaca alebo
vyuzit Specialne mobilné aplikécie.

MoZzno to pre zaCiatocnikov znie az prili§ komplikovane a hrozo-
strasne, ale staci si precitat navod a riadit sa pokynmi vyrobcu a
nakonfigurujete si ju hravo aj sami bez velkych znalosti. Skatulka je
napéajana z malého externého
adaptéra cez napéjaci konek-
tor. Tu by sme mozno privitali
zjednodu$enie v podobe na-
pajania priamo cez LAN kabel
(PoE = Power Over Ethernet),
no vacsina domécich routerov
eSte nedisponuje na 100 % to-
uto technoldgiou, a preto je asi
rozumnejSie napajat Skatulku
externe.

eLAN mé& malinkd spotrebu,
takze ju staci niekam rozumne
pripojit a netreba ju manualne
] - nikdy vypinat. Predna strana
obsahuje len informaénu dio-
du, ktord sa aktivuje pri RF
komunikacii, a mald anténu.
Ak eLAN-RF umiestnite v do-
macnosti rozumne, hravo po-
kryjete cely byt alebo rodinny
dom. Ak by ste vSak museli

Obr. 2 iNELS RFSC-11: Zakladny
model zasuvky spinanej pomocou
RF. Ma len funkciu ON/OFF, ale
mozete ju ovladat pomocou RF
vypinacov alebo prostrednictvom
eLAN-RF aj cez aplikacie pre
pocitace Ci tablety. V predaji st aj
pokrocilejsie modely s casovymi
spina¢mi alebo stmievacmi.

prekonavat niekolko extrém-
nych stien, daju sa vyuzit dve
Skatulky, pricom ich mozno
prepojit vzajomne pomocou ro-
uterov ¢i repeaterov — podobne
ako premostujete internetové
pripojenie.

Pri nasom testovani sme ne-

mali najmensi problém ovladat

cez eLAN-RF zasuvku aj cez tri
steny v paneléku (Zelezobetén) na vzdialenost viac ako 15 metrov,
¢ize jednou Skatulkou by ste mali bez problémov pokryt naozaj vel-
ky priestor a mala by stacit aj pre velky rodinny dom. To je prave
vyhoda RF komunikacie, ktora nema problémy prekovavat aj pevné
prekazky a vo volnom priestranstve nie je problém komunikovat aj
na 100 m vzdialenost, zatial ¢o napr. pri bluetooth je ¢asto aj 7 m
velmi kritickych.

Zadna strana nasej Skatulky obsahuje ethernetovy (LAN) konektor
na komunikaciu po sieti, spominany napajaci konektor, stavové di6-
dy, tlacidlo RESET a USB konektor typu B, ktorym sa da skrinka
pripojit priamo na PC. Toto spojenie sa dé vyuzit na jednoduchsiu
konfiguraciu pomocou Specialnej utility eLAN-RF Configurator (v
Cestine/anglictine) alebo na pripadny upgrade softvéru (k ndm sa
zariadenie dostalo so starSou verziou SW, ktora nekomunikovala s
novou mobilnou aplikéciou, a preto sme museli sami vyuzit tito
moznost a upgradovat firmware — je to naozaj velmi jednoduché).

Ked maéte Skatulku pripojent a vSetko bezi, vo webovom prehliadadi
zadate jej adresu, prihlasite sa menom a heslom a otvori sa vam
konfiguraény panel, pomocou ktorého moZzete robit vSetky zaklad-
né nastavenia. V prvom kroku treba do zoznamu popridéavat vsetky
vaSe zariadenia, ktoré chcete ovladat pomocou PC, mobilu alebo
tabletu. Kazdé zariadenie méa svoju RF adresu (napr. OOF197),
ktora je laserom vyrazena niekde na zariadeni. Tym ho viete jedno-
ducho a bezpecne identifikovat a aplikécia ho vie okamzite ovladat.
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Aplikacia

Po pridani vSetkych zariadeni si méZete zacat budovat aplikaciu v
mobile. Nie, nebojte sa, nemusite ni¢ programovat. Elko EP pontka
pre platformu Android a Apple iOS vlastnt bezplatn( aplikaciu, kto-
r4 komunikuje priamo s eLAN-RF. Staci do nej zadat IP adresu mud-
rej Skatulky (napr. 192.168.1.1 — jej defaultna adresa) a mozete si
vytvarat miestnosti a priradovat do nich jednotlivé zariadenia, napr.
spaliia — RGB pasik, termostat, kuchyna — LED péasik A, spinana zéa-
suvka B, zésuvka kévovaru..., obyvacka — hlavné svetlo, dekoracné
RGB svetlo, spinana zasuvka akvarium, zallzie... Nasledné si staci
na displeji zvolit miestnost a vidite jednotlivé zariadenia — ich aktu-
alny stav. Kliknutim na ne sa daju zapinat, vypinat alebo nastavovat
(napr. pri RGB pasiku sa da nastavit farba svetla, jeho intenzita a
pod.). Daju sa tiez vytvarat rézne scény — isté preddefinované situa-
cie, napr. ak chcete sledovat TV, mozno jednym prikazom zatiahnut
zallzie, vypnUt hlavné osvetlenie, zapnut dekoracné LED svetlo na
istl konkrétnu farbu (napr. zelend) a pod.

=

Obr. 3 RFDA-73M/RGB: Riadiaca jednotka, ktorou mozno ovladat
pomocou RF jednotlivé farebné vetvy pre RGB LED pasiky. Tymto
dekora¢nym osvetlenim sa da velmi lahko a elegantne vytvorit
pozadovana atmosféra a farebnou svetelnou hrou doslova pretvorit
interiér.

W\ D\ L
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Obr. 4 iNELS RF Control RF-RGB-LED-550: Ovladat mobilom sa
da uz aj priamo Ziarovka. VSetka elektronika RF je uloZena priamo
v tomto RGB LED svetelnom zdroji. Na poZiadanie dokaze zmenit
farbu svetla podobne ako RGB LED pasiky ¢i LED trubice.

Toto ,programovanie” nie je skutocné programovanie, Cize ziadne
kédovanie. Proste si vyberiete zariadenie a priradite mu nejaku ak-
ciu. Pripravna faza sice zaberie par hodin pri ,ladeni“ a skusani
optimalneho nastavenia, no potom uz nemate dévod sa sem dlhy
Cas vracat. Kedykolvek zapnete mobil/tablet a spustite aplikaciu iHC
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Obr. 5 iNELS Home Control: Mobilna aplikacia pre RF zariadenia
ELKO EP. Aplikacia je stale v akejsi beta verzii, ale je k dispozicii
zdarma a funguje bez problémov na platformach Apple iOS a Google
Android. Vyuzit vS§ak mozete aj jednoduché webové rozhranie v
lubovolnom internetovom prehliadaci.

(iNELS Home Control), okamZite ziskate prehlad o kazdom pripoje-
nom RF prvku a mozete kazdy jeden podla potreby aktivovat.

Je to uz inteligentnd domacnost?

Otazkou je, ¢o si pod tymto pojmom predstavujete vy. Domacnost
riadenu pocitatom, ktora ma vlastny rozum, alebo domacnost pre-
pchant technikou, kde dokéze vSetko so vSetkym nejako komuni-
kovat, takze sa dé napriklad ovladat klimatizacia alebo svetla cez
mobilny telefon? Pojem inteligentna domécnost dnes pouziva kazdy
a Casto nespravne. V naSom pripade stéle nejde o inteligentn( do-
macnost, hoci st tymto pojmom Casto oznacované aj byty a domy,
kde existuje centralny systém riadenia. Je to rozhodne nespravne.
Niezeby si inteligentne navrhnuté instalacia nezasltzila nas obdiv,
ale samotny dom nemé vlastnl inteligenciu, a preto nie je pomeno-
vanie inteligentna domécnost Uplne spravne.

Dosial som mal moznost navstivit niekolko inteligentnych domoy,
ale nik mi zatial nepredstavil Uplne inteligentné rieSenie, len inte-
ligentne navrhnuté instalécie, kde bolo zaujimavym spésobom pre-
pojenych niekolko prvkov a na isty povel reagovali automaticky na
zaklade zvoleného programu.

Pripada mi to skoro ako automaticka pracka. Aj tu ked spustim ne-
jaky predvoleny program, tak vykona isty Gkon, resp. sériu urcitych
procesov — ohrev vody na konkrétnu teplotu, predpieranie, pranie,
zmykanie..., ale o skutocnej inteligencii tu nemoze byt re¢. Pracka
vykonéava svoj program, aj ked ju spustim a dnu nedam Ziadnu $pi-
navu bielizer alebo ked do nej nahadzem Uplne Cistd bielizer. Kym
sa dostaneme k skutocnej inteligencii, tak to eSte par rokov potrva,
aj ked zo strany Apple st velmi silné naznaky aj v kombinacii s ich
novym APl HomeKit...

ESte si nejaky ten rok pockame, ale bez podobnych zariadeni, ako
je eLAN-RF-003, je tato myslienka nerealizovatelna. Budovat zak-
ladn( infrastruktdru a prvotné komunikacné rozhranie mézete uz
dnes a vdaka otvorenej architektlre a modularnosti systému mozete
pokojne aj postupne pridavat a rozSirovat ho o nové prvky. Vyvoj
aplikacii a jednotlivych zariadeni budeme neustéle sledovat, a preto
je viac ako pravdepodobné, Ze sa k tejto téme Coskoro vratime.

Juraj Redeky
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Co hyste meli zvazit pri hudovani vasi
inteligentni domacnosti

P¥i vystavbé domu existuje mnoho véci a faktord, které se nejprve musi peclivé zvazit. Obecné plati, Ze je tfeba zodpovédét mnoho
zakladnich informaci, které se tykaji elektroinstalace: Jakou pouzit kabelaz a jak instalovat? Kam umistit tlacitka? Jak velka ma byt
rozvodna skfin? Jak se obecné vypofadat s projektem pro inteligentni diim? Pokud jde o inteligentni domacnost, snazime se, aby

nebylo na nic opomenuto.

6 fazi vystavby inteligentniho domu

Do okamZiku, kdy se budete stéhovat do Vaseho hotového domu,
musite nejdfive projit a dokoncit nékolik krokl. Pro vystavbu inteli-
gentniho domu jsme pro vas definovali 6 dlleZitych krok(:
1.Planovani
2.Hruba stavba a instalace
3.Zavérecna faze instalace & testovani periférif
4. Konfigurace
5. Prestéhovani do inteligentniho domu
6.0ptimalizace v praxi

Nasi certifikovani partnefi stoji pfi stavbé inteligentniho domu na
vasi strané a jsou vdm schopni zajistit ve od poradenstvi pfi plano-
vani projektu az po realizaci. Nebudeme ale predbihat a vSe si spo-
le¢né projedeme, protoZze nez se ¢lovék nastéhuje, musi probéhnout
cela fada Cinnosti.

Krok 1: Planovani Vaseho inteligentniho domu

Planovani vystavby s architektem nebo bez néj ..., kde budou osa-
zena okna? Bude zde néjaka stinici technika? Jakou pouzit rozvod-
nou skiin? Jaky systém vytapéni mé pro nas dim smysl?

Poskladali jsme pro vas dohromady 6 cennych tip(l pro fazi plano-
vani. Zde jsou prvni tfi:

Tip €. 1: Zvolte si toho pravého partnera

Ve fazi planovani je kazda rada nad zlato. Promluvte si o plano-
vani s projektovymi poradci nebo muzete vyhledat partnera ve vasi
blizkosti.

Tip €. 2: Na velikosti rozvadéce nesetiete

Doby, kdy stacil maly rozvadé¢ na chodbé, jsou davno pryc.
V dne$ni dobé je nutné vytvorit specialni mistnost v domé (technic-
kou mistnost), kde bude veskera technologie jednoduse pristupna.
Budete potiebovat misto napriklad na systém vytapéni, elektroroz-
vadéc, veskerou sitovou techniku, EZS, ...

Na rozvadéci neSetiete a myslete na budoucnost! Rezerva pro dis-
tribuéni prvky: Jako rezervu pro dokoncéeni dom0 se pocita vétsinou
20% rozvodu navic, které v budoucnosti jako kdyZ najdete. Zeptejte
se sami sebe: Budu potfebovat 20% rezervy na dokonceni domu?
Nebrarite se budoucnosti! Kdo vi, co budete chtit za 5 let do Vaseho
domu jesté nainstalovat. Napriklad se rozhodnete na stfeSe namon-
tovat FVE a efektivné tak zaCit vyuzivat vlastni elektrickou energii.
Pro tyto pripady budete potfebovat dalSi misto, které budete mit
k dispozici z VaSich rezerv.

Dillezité: Také pamatujte na rozvadé¢ do garaze nebo na zahradu!
Kdo vi, jestli za par let nebudete chtit na zahradé postavit bazén s
moznosti ovladani, zapnuti zahradniho osvétleni pfi otevieni dveri
na terasu. V garazi se mlizete rozhodnout postavit zafizeni k nabije-
ni Vaseho elektro-automobilu, ...

Tip €. 3: Dostate¢né mnozstvi chrani¢ek — “husich krkd”

Dalsim dllezitym bodem ve féazi planovani jsou chranicky — tzv.
“husi krky”. Dostate¢né mnozstvi potrubi na spravnych mistech pfi-
nasi do budoucna velkou flexibilitu a snizi budouci naklady.
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Chranicky ve stropé, sténach nebo v podlaze

Velmi dilezité: Pamatujte na dostatecné zasitovani ve stropé. Pro¢?
Napriklad pro:

¢ vase osvétleni,

¢ senzor pritomnosti,

* stropni reproduktory a pozérni hlasi¢

Méjte prosim na paméti jedinou véc — systém musi byt otevien véem
inteligentnim funkcim a moznostem! Pokud je instalace ve stropé
jiz hotova, je velice obtizné zrealizovat dodate¢né Upravy. Ano je to
mozné, ale kolikrat na Gkor vzhledu.

Kromé klasického potrubi nebo husich krki ve stropé Ize stejné pla-
novat instalaci v podlaze nebo sténach pro spinace, tlacitka, zasuv-
ky, ... a sitové kabely. Neplanujte jen typickd mista jako napfriklad
pro PC a TV, ale také uvazujte s moznosti napojeni zafizeni v kuchy-
ni nebo pracky v pradelné. Pokoje jsou v budoucnu dimenzovany
i pro jiné Gcely, takZe by zde mél zlstat také flexibilni prostor.

Propojeni rozvadécu

Pro komunikaci mezi Miniserverem a rozvadécéem, kotlem, rou-
terem,... jsou chraniCky Zivotné dilezité! A to nejen pouze mezi
rozvadéci.

Husi krky pro budouci moznosti

Chystate se v budoucnosti instalovat zafizeni, ktera nejsou z dne$ni-
ho pohledu pro Vas aktualni? Presné to je okamzik, kdy byste méli
premyslet na povestné “co kdyby”. Chranic¢ka je minimalni néaklad,
ktery Vam v budoucnosti otevie moznost automatizace — napfiklad
moznost nabijeni elektro-automobilu.

Uvazovali jste nékdy, Ze si v budoucnu poridite eletro-automobil?
Je to realné? Pak je tfeba pro nabijeni auta pfemyslet o dodatecné
instalaci z rozvodné skiiné. Kdyz budete mit pfipravené potrubi pro
dodate¢nou instalaci, budete mit z ¢asti vyhrano.

Pro dobijeni elektro-automobilu mizete v budoucnu vyuzit i systém
FVE. Byla by $koda vée dodélavat a sekat do zdi, kdyz mdzZete mit
jiz dnes vSe, co potfebujete...

Planovani kabelaze

V této Casti se budeme vénovat dal$im tipdm, které se toci kolem
tématu kabelaze ¢i zapojeni senzorl. Nase dalsi tipy se toéi kolem
kabeldze, protoze: Neni kabel jako kabel. Ptdme se Véas: Jak dlouho
chcete Va$ dim pouzivat? Pravdépodobné — jak uZ je evropskym
zvykem — cely Zivot a jeSté |épe ho predat i dal$i generaci. Zaméite
se tedy na budoucnost. Pokud jste pravé ve fazi planovani, diky
pouZziti spravné kabeldZe se mlzZete zaméfit na vSe dllezité pro udr-
Zitelnost v budoucnosti.

Tip 4: Elektroinstalace do hvézdy - pfiprava do budoucna

Za spréavné vedeni kabeldZe povazujeme vyhledové planované
elektroinstalace do hvézdy. To znamend, Ze elektricky rozvod, ve
kterém je umistén Miniserver, je centralou inteligentniho domu.
Doporucujeme strukturované kabelaze od mista, kde budou vypina-
Ce, zasuvky, teplotni ¢idla, Cidla pfitomnosti, okenni kontakty, ... az
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do rozvadéce. Berte v Uvahu, Ze Vam tato kabelaZz pfinese mnoho
vyhod i v budoucnu, protoze ...
« vas inteligentni dim Ize snadno rozsifit o dalsi funkce.
* jste diky této kabeldzi nezavisli na pouzitych technologiich.
* pfi rekonstrukci nemusite pokladat nové vedeni, ¢imz usetfite.
* ve spojeni s vhodnym kabelem mUZzete vyménit stavajici kompo-
nenty, napr. vase tlacitka novymi multifunkénimi tlacitky.

Co je mysleno vhodnym kabelem, ¢téte nize.

AL s

AN

P
u

Tip 5: Kabelaz pro vedeni senzort

Mezi senzory zabudované v inteligentni doméacnosti patfi napfiklad
teplotni Cidla, Cidla pritomnost, kontakty na dvefich a oknech, ...
srovnejme je s lidskymi smyslovymi organy. Abychom mohli reago-
vat na signaly vyvolané smyslovymi organy, je lidské télo vybaveno
nescetnym mnozstvim nervdl, které reaguji na ¢innost naseho moz-
ku a tim vyvolavaji odpovidajici reakci. To, co je pro ¢lovéka ner-
vova soustava, je pro inteligentni domacnost kabeldz pro senzory.
Miniserver je mozkem inteligenti domacnosti. Svaly jsou v podstaté
srovnatelné s aktory inteligentniho domu. Ale o tom se dozvite vice
nize (tip 6).

Pro¢ vyzdvihujeme pravé senzory ve fazi planovani? V této fazi je
velice dllezité rozhodnout planovani kabelaze teplotnich Cidel, tla-
Citek, Cidel pritomnosti, okennich kontaktd, destovych senzor(, sen-
zor( vétru,... Nase doporuceni: Ve Vasi chytré domacnosti pouZijte
pro kabelaZ senzorl UTP CAT 6e! Pro¢? ProtozZe ...

* je schopen dlouhodobé uchovavat data.

« jste diky nim pripraveni na budoucnost.

* je s timto kabelem mozné& vysokorychlostni komunikace.

e diky silnému prifezu médéného dratu mdZze byt spotrebiteli pre-

dan dostatek energie.

Kabelaz senzoril je velice flexibilni, pokud byste se v budoucnu
bé&hem, v ramci 30 let, rozhodli pro rekonstrukci, pouzitim této ka-
belaze ucinite opatfeni pro bezproblémové zmény v budoucnu. Na
misté, kde se dnes nachazi klasické tlacitko, budete chtit za 10 let
monitor, multifunk&ni tladitko &i tlacitko pro nouzové volani. Zadny
problém!

Pro shrnuti: V mistnosti, ve které je naplanovano tlacitko, budete
potrebovat dva UPT CAT 6e kabely. Jeden kabel pro tlaitko, stejny
kabel je pouzit i pro zapojeni teplotniho ¢idla. Druhy kabel CAT 6e
se nachazi u Cidla pfitomnosti na stropé.

V mistnostech, kde nejsou tlacitka, napfiklad v suterénu, predsini,
Satné, technické mistnosti, ... staci jeden kabel CAT 6e.

Tip 6: Inteligentni dim muze fungovat pouze za pouziti spravného
kabelu

V domacnosti je nutné kromé spravné pouzitych vodicd u senzordl
dbat také na sprédvné natahéni kabelédze pro zaluziové motory,
osvétleni, videovratnik, reproduktory, ...
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Aktory

Jak bylo jiz dfive feCeno, tak se mezi aktory radi (mimo jiné) i hla-
vice pro topeni. Pro vSechny, ktefi se ted ptaji na to, k cemu vlastné
hlavice topeni slouzi, nabizime kratké vysvétleni:

V kazdé obytné mistnosti musi byt teplotni senzor (proc také ne,
stoji pouze stokorunu). V zimé se v chytrém domé pouziva pro vyta-
péni domu hlavné sluneénich paprski. Pokud se ale slunce schova
za mraky, nastava ¢as pro Miniserver, ktery musi okamzité reagovat.
Aby byla zachovana komfortni teplota (a nedochézelo k teplotnim
vykyvdim), musi odeslat piikaz pro aktivaci hlavice topeni. Okamzité
dojde k otevreni prislusného ventilu topeni a mistnost zlstane pfi-
jemné tepla.

Z prvniho dilu jiz vime, Ze je nutné nezapomenout na dostatec-
né propojeni mezi rozvadéli. Idedlné se k tomu hodi chranicky.
Nezapomente také samoziejmé na propojeni elektrorozvadéce
s rozvadétem topeni.

Vedle topeni, spada do aktor( také stinici technika. Po tomto ¢lanku
ale nemame starost, ze byste nahodou i Zaluzie nenatéhli do roz-
vadéce... jak je to jednoduché

Pristupovy systém se kterym vas nic nezaskoci

Pokud premyslite o videovratniku, diky kterému mdZzete komu-

nikovat s navstévou pres tablet nebo mobilni telefon, vyborné se

k tomu hodi napr. i nas Loxone

- P Intercom. Navic Vam k jeho

— pfipojeni staci pouze jeden

datovy kabel. Diky napéjeni

pres PoE je intercom jednak

napajen, ale také je schopen
si vymeénovat data s okolim.

Zatim jste na videovratnika
nepomysleli? UrCité ale mys-
lete na zvonkové tlacitko!
Pokud natdhnete ke svému
zvonkovému tlacitku datovy
kabel (CAT 7), mate vystara-
no. V soutasné dobé jej ma-
zete pohodIné pouzivat pro
zvonek. Jakmile budete ale
chtit pfipojit intercom, tak vse
- pljde hladce. Jak bylo fese-
L] no vySe — potfebujete k jeho
zapojeni také pouze datovy
kabel.

Stropni reproduktory

Pro pfipojeni stropnich reproduktord doporuéujeme pouzit dostatec-
nou kabeldz. Pokud pouZijete nase reSeni Loxone Speaker, mlzete
se rozhodnout, ve kterém
rezimu je budete pouzivat —
mono nebo stereo. V kazdém
pfipadé budete potrebovat 2
kabely pro malou mistnost,
kde bude jeden reproduktor ve
stereo rezimu a také dva ka-
bely pro dva reproduktory ve
vétsi mistnosti, které budete
provozovat v mono rezimu.

Momentélné nepremyslite
o stropnich reproduktorech?
Nevadi, budte ale pfipraveni
na budoucnost! Jakmile pripravite patficnou kabelaz (minimaini na-
klad), jste pfipraveni na budoucnost a nic Vas nezaskoéi — ale to jste
si jisté po preCteni faze 3 (chranicky) jisté sami doplnili...
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Tlac¢itka & domaci sit

Pfi planovani inteligentni domacnosti by se mélo zvazit mnoho fak-
tordl. V predchozich dvou ¢astech jsme se zabyvali obecnymi tipy pfi
planovani a tomu, jak spravné naplanovat kabeldz pro inteligentni
ddm. V posledni 3. ¢asti vam prineseme tipy pro planovani tlacitek
& domaci sit.

Tlacitka
Tip: Planovani tlacitek v mistnostech

V inteligentni doméacnosti mdZete ovladat vSe, na co si vzpomenete.
Od ovladani zaluzii, osvétleni az po vytapéni. Pro nas je nejdlilezi-
téjSim ovladacim prvkem klasické tlacitko. Ve fazi planovani tlacitek
jesté nemusite védét, jaky budou mit vzhled, ale hlavné k ¢emu
budou slouzit. Tlacitka v inteligentnim domé dokazou vice, nez jen
zapnout nebo vypnout svétlo. Na co byste méli myslet:

 Kolik tlacitek budete potfebovat v jednotlivych mistnostech?

¢ Kde budou tlaitka umisténa?

Otazka €. 1: Pocet tlacitek?

Nase doporuceni: Nékdy je lepSi méné, nez vice! V inteligentni do-
méacnosti bude nastaveno mnoho funkci, které se budou provadét
automaticky v zavislosti na tom, jakym zpilsobem budou tladitka
nastavena (automatické stinéni na pfimém slunci, teplota a ohrev
vody, ...). VSechny funkce u tlacitek budou vykonévat Ukoly dennfi
potreby.

Mizeme doporucit standardni tlacitka jako jsou obycejna tlacitka,
dvoj-tlacitka, troj-tlacitka, pro které mizete pfifadit riizné funkce ve
vasi doméacnosti.

Pomoci standardniho tlacitka mate moznost ovladat osvétlenti, stine-
ni a hudbu tak, jak budete ve VaSem domé potiebovat. Jaké funkce
budete chtit k tlacitku nastavit, zalezi pouze na vés. Ovladani stinéni
doporucujeme nastavit centralné pres tlacitko. To znamena, ze bud
pojedou Zaluzie ve skupiné doll nebo vSechny Zaluzie ve skupiné
nahoru. Pokud budete chtit ovladat Zaluzie jednotlivé, miZete pou-
Zit aplikaci pro chytry telefon nebo tablet.

Pro pouziti v mistnostech doporucujeme tlacitka s nékolika tlacitky
v jednom provedeni :

Otazka €. 2: Umisténi tlacitek?

Pozice tlacitek by meéla byt na vysoce frekventovanych mistech.
Nemusi platit pravidlo, Ze tlacitko musi byt umisténo hned vedle

Najzelensie datové centrum je pod nérskym fijordom

Nachadza sa v byvalom muni¢nom sklade NATO hlboko pod po-
vrchom nérskeho fijordu a méa vsetko pre to, aby bolo najzelensim
datovym centrom na svete. Green Mountain Data Centre, na vystav-
be ktorého sa podielali
Green Mountain AS spolu
s Schneider Electric, je
Tier lll+ datové centrum
s vysokym zabezpecenim
a so stopercentne Setr-
nym pristupom k prirode.

Déatové  centrum  sa
nachddza v Rennesgy
na zapadnom pobreZi
Noérska, nedaleko mesta
Stavanger. 21-tisic metrov Stvorcovych priestoru je rozdelenych do
Siestich podzemnych hal. Blizky fjord zabezpecuje efektivne a prirod-
né chladenie — studené voda prichadza do chladiaceho systému iba s
pomocou gravitacie, bez dodatocnej energie.

i

Teplota vody sa po cely rok nemeni (75 metrov pod povrchom to je
8 °C) a nepotrebuje ziadne dalSie chladenie, ¢o zvySuje stabilitu a
bezpecnost celého systému. Energiu pre centrum dodavaju nedaleké
hydroelektrarne.
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dveri nebo oken. Napfiklad s tlacitkem v kuchyni, vedle pracovni
plochy, mlizete ovladat Zaluzie a nemusite chodit ke dvefim nebo
oknu. Na kazdém zalezi, jestli tlacitka umisti vedle okna nebo nékde
jinde. Podle naseho nazoru je umisténi tlacitek pro ovladani zaluzii
vedle oken zbyte¢né a trochu staromaédni.

Doposud jsme se v naSem seridlu zabyvali jak velkou rozvodnou
skfif pouzit, jak planovat kabelédz, jaké aktory a tlacitka pouzit, ale
presto nam jesté néco chybi — doméci sit

Domaci sit
Tip: Umisténi pfistupovych bodii
Pristupovy bod (Access point)? Jak? Co to znamena?

Domaci sit je v dneSni dobé bézné nastavena a oznacena jako
WLAN (Wireless Local Area Network). Diky této technologii mo-
hou zafizeni, nebo prvky v siti, komunikovat mezi sebou navzajem
bezdratové. Pokud budete chtit nastavit WLAN sitovou strukturu,
musite jako zaklad vytvorit pristupovy bod. Pristupovy bod mé radu
funkei jako je napriklad zvétSeni rozsahu sité!

Pristupové body se umistuji tam, kde chcete posilit a rozsifit rozsah
Vasi mistni sité. Proto je rozlozeni pfistupovych bodi velmi ddlezité.
PFi planovani inteligentnich domu je nutné myslet i na sitové prvky.

Nase doporucéeni: Naplanujte si pristupové body na kazdém patre,
zahradé. Umistéte sitové zafizeni v blizkosti rozvodné skiiné nebo
na néjakém centralnim misté.

Diky pfistupovému bodu a také spinatelné zadsuvce muzZete zafizeni
vypnout kdykoliv se Vam bude hodit. Napfiklad vypnuti zafizeni,
kdyz uz jste v posteli nebo daleko od domova. Tato funkce Setfi
nejen energii, ale také snizuje zéareni. Ujistéte se vSak, Ze Miniserver
je pripojen k mistni siti.

Pro bezdratovou komunikaci nestoji uz nic v cesté!

Petr Zemli¢ka

Loxone s.r.o.

»Spotreba dat sa kazdé dva roky zdvojnasobi a dnes tvori dve percen-
ta svetovych emisii CO2. Sme hrdi, Ze mézeme byt stcastou tohto
projektu, ktory poméha robit svet zelensim,“ hovori Arild Bjgrkedal,
viceprezident Schneider Electric.

Schneider Electric a Green Mountain AS nedéavno dokoncili vystavbu
aj druhého datového centra, ktoré je inSpirované tym v Rennesgy.
Nové centrum v Rjukan funguje od decembra 2013 a je taktiez poha-
nané vyhradne energiou z nedalekych vodnych elektrarni.

Centrum v Rjukan je prvym krokom v niekolkomiliénovej investicii
do vybudovania technologického komplexu s nulovymi emisiami. ,,0d
otvorenia n&sho prvého déatového centra nedaleko Stavangeru vidime
velky dopyt po bezpecnosti, stabilite cien energif, prispdsobitelnosti a
Setrnosti. Nasim planom je investovat 60 milidnov libier do datového
centra v Rjukan v nasledujlcich rokoch,“ hovori Knut Molaug, vykon-
ny riaditel Green Mountain AS.

Realizécii projektu pomohla aj nedavna akvizicia firmy AST Modular,
ktora skvalitnila ponuku Schneider Electric v oblasti vyroby modulo-
vych, bezpecnych a energeticky efektivnych datovych centier.

www.schneider-electric.sk
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Chytry diim a , hloupa“ elektfina

Trend inteligentniho fizeni budov je nezadrzitelnou evoluci, ktera vSak stoji a pada na elektrické

energii a jeji kvalite.

Zivot v inteligentné fizeném domé p¥inasi majitelim nadstandardni komfort. Ten je umoznén diky automatizaci a digitalnimu ovladani
prostfedki jako jsou topeni a klimatizace, svételné zdroje a Zaluzie, teplota v bazéné a sauné az po medialni zabavu v celém domé.
Vse je vzajemné provazané, centralné fizené a vyladéné do posledniho detailu. Az na to, Ze nékdy cidla poskytnou chybnou hodnotu,
fidici jednotka se restartuje a veskeré nastaveni ,,inteligentniho“ domu je opakované ztraceno.

Pokud se jednotlivé komponenty systému vymeéni za nové a ne-
predvidatelné chyby se neustale opakuiji, je tfeba se po problému
poohlédnout jinde. Ridici systémovou jednotku inteligentniho domu
si Ize predstavit jako minipocitac, ktery vykonava svij program a
ovlada jednotlivd koncové zarizeni. Obdobné jako stolni pocitac je
velmi citlivy na stav napajeni a pfi vysokém poklesu napéti v elek-
trické rozvodné siti, které se projevi naptiklad probliknutim Zarovky,
mUze dojit az k resetovani pocitace. Pokud k tomu dochézi u fidici
jednotky inteligentniho domu, je tfeba zkontrolovat stav napajeciho
zdroje a pak pokraCovat dale a zamérit se nasledné na stav elektric-
ké energie.

Prozradili ji zafivky

Stejné vyhodnotil situaci i dodavatel systém( pro inteligentni fizeni
budov, ktery instaloval své demonstracni systémy u svého partnera.
Bylo zde podezieni na Sifeni elektromagnetického ruseni v rozvodech
elektrické energie, které ovliviiuje funkci elektronickych systém( pro
fizeni domacnosti a zaroven zde bylo slysitelné piskani vychazejici
ze zarivkovych svitidel ve stropech. Rozhodli se tedy povéfit kon-
trolou elektrické energie spolecnost Blue Panther, ktera mé 20letou
tradici v oblasti méricich pristrojli a méreni elektrické energie.

Kazda situace je specificka

Cast budovy, ve které probihalo méteni, byla vyhrazena pro transfor-
mator a Cerpadla vymeénikové stanice rozvadéjici teplou vodu do sid-
list v okoli. Z tohoto ddvodu byla pro méreni zvolena hlavni domovni
sk¥if umisténa na budové s pristupem z venku. Tato skfifi byla elek-
tricky umisténa mezi transforméatorem a elektroméry pro budovu a
vymeénikovou stanici a bylo tedy mozné zaznamenat veskeré vlivy
vSech technologii v domé.

Béhem zkraceného méreni byla mérena fazova napéti a proudy.
Predev$im na tvaru pribéhl proudl byla patrnd vysoka mira

Spoleénost Panasonic uvadi kameru Ultra 360°

Spole¢nost Panasonic uvede na veletrhu Security Essen v Némecku
novou inteligentni dohledovou kameru 360° s vysokym rozlisenim 4K.

Je ur€ené pro aplikace v bankovnictvi, prodejnach a logistice. Kamera
zachycuje vétsi detaily v mnohem SirSim zabéru nez tradi¢ni sledovaci
kamery, takze méné kamer pokryje vetsi prostor.

Kamera je schopna mapovat pohyb lidi a sledovat jejich pocet, coz je
mozné vyuzit pro marketingové a bezpecnostni tcely. Tento vestavény
analyticky nastroj umoziiuje identifikovat, kudy se lidé pohybuji a kde
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zkresleni a zplo$téni vrcholl sinusovky napéti. Zaroven bylo zachy-
ceno harmonického ruseni zplsobené vysokym zkreslenim proudi,
které potvrdilo pouZiti frekvencnich ménicd pro pohon motord Cer-
padel ve vyménikové stanici. Také bylo zaznamenano harmonické
ruSeni vysokého fadu, které bylo tou slySitelnou zvukovou kulisou
vystupujici ze zarivkovych svitidel.

Objeveni pficiny = feSeni

Zdrojem ruseni byl néktery z frekvencnich ménicl pouzity k pohonu
Cerpadel ve vymeénikové stanici. Tvar proudu, ktery méa u vétSiny
meéni¢l pomérné hladky priibéh s nékolika hrboly, obsahuje vyrazné
kmity kolem vrchol(l. Takovy priibéh indikoval nespravnou funkci
meénice nebo nefunkéni filtracni obvody ménicd, napfiklad kvdli vy-
schlym kondenzatordm, které mivaji Zivotnost okolo 5 let.

Na doporuceni byla provedena kontrola spravného chodu jednot-
livych ménic a nasledné byly vyménény. Bylo tim odstranéno
zjisténé elektromagnetické ruseni, které ovliviiovalo fidici jednotku

pro spravu domu a zéroven bylo odstranéno neptijemné piskéani od
zéafivek.

JTechnologie ndm umoziiuje neustale zvySovat kvalitu lidského zi-
vota, ale v pripadé jeji nefunkénosti pak testuje kvalitu nasi nervo-
vé soustavy. Ackoliv si drtiva vétSina populace mysli, Ze elektricka
energie je stabilni a neménna konstanta, neni tomu tak a je to pfi-
rozeny stav. Diky dneSnimu mixu techniky s rliznym stupném stari
a vyspélosti je elektrickd sit vystavovana prakticky nekonec¢nému
mnozstvi vlivii a norma pro definici jejich parametr( je velmi Siro-
ka," fika Jaroslav Smetana, zakladatel a feditel spoleCnosti Blue
Panther. ,Vysledkem tak jsou ru$eni, kterda mohou ovliviiovat jednot-
liva zafizeni. Pak je tfeba nalézt a opravit konkrétni priciny ruseni
nebo toto rudeni efektivné eliminovat.“

www.blue-panther.cz

se zastavi. Napriklad v obchodé umoziiuje méfit Gcinnost reklamy,
pfitemz je ale dlvérnost Udaju diky Sifrovani dat zachovéna.

Nejmodernéjsi kamera WV-SF481 mé ostry zabér a vérnou repro-
dukci barev s vynikajicim vykonem i pfi $patném osvétleni — snimac
1/1,7“ funguje v Cernobilém rezimu pfi osvétleni 0,05 Ix. UmoZiuje
provoz ve dne i v noci — ideélIni feSeni nepretrzitého dohledu. Spolu s

rozliSenim 4K piinasi ostry obraz jak v jeho stfedu, tak i na okrajich.

Hana Grlizova, marketingova manazerka Panasonic, fekla: , Je to prv-
ni kamera se zornym Ghlem 360 stupni(i a rozlisenim 4K pro sledovani
ve dne i v noci s funkci ABF (Auto Back Focus), ktera nevyzaduje
dlouhy ¢as na instalaci, vysoké naklady a naro¢nou Udrzbu, a pritom
poskytuje obraz vysoké kvality. Kamera je také odolna proti vodé a
vandalismu. Je tedy vhodnéa pro pouziti uvnitf i vné budov.“

,Je to vsestranna dohledovéd kamera, ktera se dokonale hodi pro
riizné ucely. Inteligentni analytické funkce navic davaji organizacim
moZnost vytéZit z dohledovych kamer vic, nezZ je pouhé zabezpecent.

WWwWw.security.panasonic.com/
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Naco su znalci, ked platia ,,trhové“ zakony?

Polyfunkény objekt sa nachadza v jednom z velkych miest na Slovensku. Pozostava z viacerych vzajomne prepojenych objektov (6),
z ktorych najvys$si ma vysku cca 100 m. St v iom moderné byty doplnené r6znymi sluzbami, ako je nakupna zéna, restauracie,
administrativne priestory, ale aj poliklinika, Sportoviska, parkovisko a priestory na zabavu. Jeho vystavba bola ukoncena v roku 2010.
Ide teda o polyfunkény objekt so vSetkymi funkciami, ktoré Clovek potrebuje ku kazdodennému Zivotu - to je fakt. Ako je to vSak

s jeho bezpecnostou, ¢o sa tyka ochrany pred zasahom blesku a prepatim? K tomu vam dalej rozpovieme pribeh, ¢o vSetko méze
Clovek ocakavat v sucasnosti, ked chce po pravde poukazat na nevyhovujlci stav v takomto po architektonickej stranke iste krasnom

a vydarenom objekte.

Zatnem od najvysSieho objektu. Ide o Zelezobeténovy skelet vypl-
neny tehlovym murivom, ktory je zatepleny. Pévodne to mal byt
17-poschodovy objekt, ale tesne pred dokonéenim bol zvySeny na
23 NP. Na jeho plochej streche je na murovanej nadstavbe mala
nadstavbicka, na ktorej je v strede umiestneny aktivny zachytavac,
typ XXXXXX (obr. 1). Na zachytavaciu Cast bolo dodato¢ne v roku
2013 namontované aj zariadenie na meranie poctu zdsahov do
predmetného objektu. Z murovanej nadstavbicky vedie jeden zvod
tvoreny drétom AIMgSi s priemerom 8 mm, ktory je na nadstavbe
e, fOZVEdENY do Styroch ro-
hov, odkial pokracuje v
murive v elektroinstalacnej
ohybnej ,horlavej“ PVC
rirke s priemerom 23 mm
v omietke nadstavby uz v
podobe skrytych zvodov
smerom k plochej streche.
Z plochej strechy vedu k
zemi (8tyri?) skryté zvody
cez oplechovanu atiku, tak
isto v elektrointalacnej
ohybnej ,horlavej“ PVC
rirke s priemerom 23
mm. Miesto, kadial su tie-
to zvody vedené v priesto-
re objektu zo strechy k
zemi, nie je zndme. Len na
Urovni zeme sU zname tri
zvody, vSetky nepristupné
na meranie (prva sprava o
odbornej prehliadke a od-
bornej skiske bleskozvod-
ného zariadenia predmetného objektu obsahuje namerané hodnoty
zemného prechodového odporu z tychto zvodov na skiiSobnej svorke
— je len zahadou, ako to mohol revizny technik zmerat!). Prva sku-
Sobna svorka sa nachadza

Obr. 1 Aktivny zachytavaé na
najvy$som bode strechy

v horlavej nastennej plastovej Skatuli v (ne)pristupnom priestore cez
dvierka, kadial sa ¢lovek neméa Sancu k nej dostat (obr. 2). Druha
nepristupnéa skisobnéa svorka je v murovanom priestore beténového
piliera so zanitovanym otvorom (obr. 3). Opat je zahadou, ako to
mohol revizny technik zmerat! Tretia skiSobna svorka sa naché-
dza v nepristupnom priestore bankového automatu na jednom rohu
predmetného objektu. Podotykame, Ze na skiSobnych svorkach nie
je Zziadne oznacenie zvodov.

Obr. 2 Nepristupna sktsobna svorka ¢. 1
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Obr. 3 Nepristupna skisobna svorka ¢. 2

Obr. 4 Nepristupna skisobna svorka ¢. 3

Druhym najvys$$im objektom v polyfunkénom objekte je budova vy-
soka cca 50 m. Ide o murovant budovu obdiZnikového tvaru s plo-
chou strechou. Na murovanej nadstavbe, priblizne v polovici strechy
sa nachadza na ocelovej tyCi identicky aktivny zachytavaé XXXXXX
(obr. 5). Zvody z tohto objektu st dva z drétu AIMgSi s priemerom 8
mm. Jeden je skryty v murive v elektroinstalacnej ohybnej ,horlavej“

Obr. 6 Jedina skiSobna svorka
€. 4 na predmetnom objekte,
pristupna na meranie

Obr. 5 Aktivny zachytavac
na streche druhého objektu
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PVC rarke s priemerom 23 mm a vedie k jedinej pristupnej ski$ob-
nej svorke na konci objektu (obr. 6). Zvod od skiSobnej svorky ¢. 4
k zemi je z dr6tu AIMgSi s priemerom 8 mm, ale mal by byt z dr6tu
FeZno s priemerom 10 mm. Druhy méa neidentifikovatelnt trasu do
zeme, pravdepodobne je vedeny medzi oboma objektmi.

Obr. 7 Prvky vzduchotechniky instalované na streche bez systému
vyrovnania potencialov

Na dalSich Styroch objektoch nie je vykonana Ziadna ochrana pred
zasahom blesku ani sa na ich streSnej Casti nenachadza Ziadny
systém vyrovnania potencialov (obr. 7), Udajne sa nachédzaju v
ochrannom priestore aktivneho zachytévaca, ¢o véak nie je pravda.

Tolko k opisu predmetného polyfunk&ného objektu. Ako bolo uvede-
né, predmetny objekt bol dokonéeny v roku 2010. Na bleskozvod-
né zariadenie bola vypracovana Vychodiskova sprava o odbornej
prehliadke a odbornej skuske bleskozvodného zariadenia (OPaOS)
dna 13. januara 2011 reviznym technikom X. Y. s celkovym hodno-
tenim, Ze bleskozvodné zariadenie vyhovuje predpisom a normam
a je schopné bezpecnej prevadzky!!! Realizacny projekt bleskozvod-
ného zariadenia, vypracovany X. X. bol predloZzeny v maji 2010, t.
j. v Case kolaudacie objektu. Realizacny projekt vypracovany nebol!
Povodné projektova dokumentécia totiz neriesila realizacnu Cast.

Jedna zo spolo¢nosti OPO vydala diia 6. 9. 2013 odborné stanovis-

ko na Ziadost spolo¢nosti XX na zhotovenie aktivneho bleskozvodu

na predmetny polyfunkény objekt na zéklade predloZenej projekto-

vej dokumentacie:

- realizacny projekt 05/2010 s technickou spravou (6 stran),

- protokol o ur€eni vonkajsich vplyvov ¢. 11/2010 - R/BA z
5/2010 (2 strany),

- protokol o merani rezistivity pody a zemnych odporov z 5/2010!,

- vysledky vypottov manazérstva rizika v zmysle STN EN 62205-2,

- vykres ¢. E1 Sustava aktivnych bleskozvodov (pddorys s ochran-
nym priestorom).

Ako sa to vlastne vSetko zacalo?

Niektori uzivatelia bytov v polyfunkénom objekte sa obratili na znal-
ca esSte v roku 2012 s tym, Ze maju pochybnosti o spésobe vyko-
nania niektorych prac, medzi nimi aj o stave bleskozvodnej ochrany
na predmetnom polyfunkénom objekte, a poZiadali, aby bol zisteny
objektivny stav tejto ochrany. Znalec im pri niekolkych osobnych
navstevach v predmetnom objekte len vysvetloval, Ze je ¢asovo vel-
mi vytazeny. Zastupkyna vlastnikov bytov ho v juli 2013 poZiadala
0 vypracovanie znaleckého posudku na suicasny stav bleskozvod-
ného zariadenia na predmetnom polyfunkénom objekte. Koncom
jula v8ak znalcovi oznamila, Ze sprévca objektu, spolo¢nost a-Q,
si nechce dat urobit znalecky posudok (dobre vedela preo), lebo
nemajl na svojom Ucte dost penazi. Spravca si chce dat najskor
urobit reviziu a funkénl skdsku, lebo si mysli, Ze to ma rovnakd
vypovedaciu hodnotu ako znalecky posudok. V pripade, ked nebude
revizia postacujlca, daju si urobit aj znalecky posudok. A tak prisla
znalcovi zo dna 13. 8. 2013 objednévka na vykonanie odbornej
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prehliadky a odbornej sklsky (revizie) na dany objekt s dodanim
vypracovanej spravy o OPaOS do piatich pracovnych dni a stcasne
poziadavka na vypracovanie projektovej dokumentécie v termine
najneskor do 10 pracovnych dni od vykonania obhliadky, a to véetko
s pozadovanym terminom zacatia prac diia 16. 8. 2013.

Znalec sa ihned po ziskani objednavky spojil s dodavatelom ak-
tivnych zachytavacov z nemenovanej spolocnosti (X-X), s ktorym
sa dohodol, Ze dila 16. 8. 2013 sa osobne stretnl v predmetnom
objekte, kde odskls$a oba aktivne zachytadvace a dodé znalcovi pi-
somny protokol o vykonani funkénej skisky aktivnych zachytévacov.
Diia 16. 8. 2013 bola vykonand odborna prehliadka a odborna
skuska predmetného objektu, spojend s meranim s U€astou troch
znalcov. Dodavatel aktivnych zachytavacov z nemenovanej spoloc-
nosti (X-X) v8ak napriek tomu, Ze Ucast na stretnuti 16. 8. 2013
prislubil (dobre vedel preco), na stretnutie nepriSiel a nereagoval
ani na viaceré telefonaty. Ohlasil sa az o niekolko dni a vysvetlil,
7e osobne montuje aktivne bleskozvody po celom Slovensku, preto
nemohol prist, ale Ze spravy o odskU$ani aktivnej Casti zachytavaca
znalcovi obratom posle, aby stihol pozadovany termin v objednéavke
(doteraz sa tak vSak nestalo).

Znalec (sucasne aj revizny technik VTZE) odovzdal v poZadova-
nom termine, dfia 23. 8. 2013 vypracovanl spravu o periodicke]
OPa0S vonkajsieho systému ochrany pred bleskom — LPS s celko-
vym posudkom: ,Bleskozvodné zariadenie nevyhovuje predpisom a
normadm STN a nie je schopné bezpectnej prevadzky.“ K vydanej
sprave neboli dodané dve prilohy — protokoly o odski$ani elektronic-
kej Casti aktivneho zachytdvaca, pricom znalec prislubil zastupkyni
spolo€nosti a-Q, Ze ich neodkladne dodéa po ich ziskani od spoloc-
nosti dodavajlcej aktivne zachytévace. Znalec sa k tymto protoko-
lom dostal nepriamo cez zastupcov vlastnikov bytov v predmetnom
objekte az zacCiatkom oktébra 2013 a hned na to vydal spravu o
periodickej OPaOS spolu s prilohami dia 8. 10. 2013 a poslal ju
objednavatelovi, spolo€nosti a-Q. V ten isty def bola znalcovi vra-
tena zo spolocnosti a-Q faktlira za vypracovanie periodickej OPaOS
ako neopodstatnena. Dovodom bola skuto¢nost, Ze dodana sprava
o periodickej OPaOS bola vyhotovena eSte pred vykonanim funkg-
nych skusok aktivnej Casti zachytavacov, navyse bez priloh, preto je
povazovana za nekompletnd, a teda aj neplatndi! (Cudné logika od
neodbornikov — Gradnikov!)

Poznamka: Ziaden predpis ani vtedy platnd norma STN 34 1391
nevyzaduje, aby revizny technik vykonaval takéto skisky a prikladal
ich ako stcast spravy o OPaOS! Spolo¢nost X-X mé na svojej stranke
na internete uvedené, ze takéto skisky bude gratis poskytovat svo-
jim zakaznikom pocas desiatich rokov! Nac¢o bolo potom divadielko
zo strany spravcu objektu a-Q? Je vysoko pravdepodobné, ze sa
navzajom dohodli, aby mohli znalcovu periodicki OPaOS znevazit.
O Co ide spravcovi, ktory méa zastupovat zaujmy vlastnikov bytov?!
Ved ti ho platia, aby konal v ich prospech a nie proti nim!!!

Daldia zaujimavost v tomto pripade, potvrdzujiica predchadzajticu
poznamku. Po vykonani periodickej OPaOS na predmetnom objek-
te eSte v ten veCer (16. 8. 2013) sa zastupkyfa spolo¢nosti a-Q
spojila so znalcom a poziadala ho o pisomné vyjadrenie k stavu
bleskozvodnej ochrany na predmetnom objekte. Aj ked to nebola
jeho povinnost, znalec vyjadrenie napisal a dina 19. 8. 2013 ho
poslal do spolo¢nosti a-Q. Konstatovalo sa v iom, Ze ochrana pred
zasahom blesku na predmetnom objekte je nedostatocna a ze pria-
mo ohrozuje majetok a zdravie jeho obyvatelov. Dalej sa vo vyjad-
reni uvadza, Ze vydana vychodiskova OPaOS zo drnia 13. 1. 2011
je vysoko zavadzajlca a mé viacero nedostatkov. Znalec to zrejme
nemal robit, lebo spustil proti sebe lavinu nevole. Na internete to
kde-kto zacal komentovat, diletanti boli zrazu najvac¢simi odbornik-
mi na bleskozvody a podobne.

Po odovzdani spravy o periodickej OPaOS bol znalec viackrat vy-
zvany, aby prisiel na predmetné miesto vysvetlit, ¢o ho viedlo k da-
nému zaveru. K stretnutiu vSak z ¢asovej zaneprazdnenosti znalca
nedoslo.

Dna 2. 9. 2013 si vlastnic¢ka jedného z bytov predmetného objek-
tu objednala vypracovanie znaleckého posudku na jestvujuci stav
ochrany bytovych objektov pred zasahom blesku. Dia 10. 9. 2013
jej znalec potvrdil objednavku s terminom vypracovania priblizne
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v polovici oktébra 2013. Znalec zacal na posudku hned pracovat.
Diia 12. 9. 2013 objednévatelka znaleckého posudku poziadala
znalca o pozastavenie prac na jeho vypractvani aspor do 22. 9.
2013. Dla 17. 9. 2013 Ziadatelka po predchadzajicom stretnuti
s dodavatelom a zrejme aj realizatorom bleskozvodnej ochrany na
predmetnom objekte oznémila znalcovi nasledujlce skutoCnosti:
, Potrebovala by som od Vas potvrdenie, Ze znalecky posudok ne-
bude mozné vyvratit ani nijako ina¢ spochybnit. A ked' sa na sude
pride na to, Ze znalecky posudok nie je v poriadku, tak mi budu
vSetky naklady na jeho vypracovanie vratené rovnako ako vSetky
naklady, ktoré by mi mohli vzniknut jeho spochybnenim. “

Napriek uvedenym skuto€nostiam bol znalecky posudok jednym zo

znalcov vypracovany s vysledkom dostatocnej vzdialenosti s1 = 5,2

m (na Urovni strechy) a s2 = 3,6 m na Urovni zvoleného bytu na

10. NP, ¢o v praxi znamena, ze v praxi tieto vzdialenosti nemozno

dodrzat. V celkovom zévere znalec konstatuje, Ze inStalaciou aktiv-

neho zachytavaca ESE na streche predmetnej polyfunkénej budovy
moZze dojst:

- k zapaleniu objektu, napr. z dévodu vznietenia horlavej inStalac-
nej plastovej rarky,

- k poziaru elektrickych a elektronickych pristrojov, hlavne vo vys-
Sich poschodiach objektu,

- k zavleceniu bleskového pridu dovndtra objektu preskocenim
blesku na vnutorné instalacie (siet NN, anténne rozvody, Ustred-
né vykurovanie a pod.),

-k ohrozeniu os6b, ktoré sa nachadzaju vnutri objektu, dotykovym
napatim pri ich kontakte s kovovymi instalaciami (radiatormi)
alebo elektrickymi a elektronickymi pristrojmi, pripadne pri kon-
takte s vodou.

Tym moZze dojst k ohrozeniu majetku (k hmotnym $kodam) a zdravia
0s6b nachédzajdcich sa v ¢ase blrky v predmetnom objekte!

O znalecky posudok vSak uz nikto so zainteresovanych nemé zau-
jem. V predmetnom objekte byvaji vysokopostaveni pravnici, sud-
covia prokuratori, vplyvni podnikatelia. Ak im staci Utecha od ludi,
ktori im takéto dielo vytvorili, prosim. No prirodné zékony si vSetko
bert samy do svojich ruk, a tak o rok, pat, desat, dvadsat ¢i tridsat
rokov méze prist v tomto objekte k tragédii. Len chabou Utechou je
fakt, Ze v pripade havarie nam poistoviia vSetko preplati, lebo aj po-
istovne maju svojich znalcov a ti postupuji tvrdo, ak maju vyplacat
nejaké odskodné.

Na zaver prikladdm niektoré fakty o tom, Ze situacia ohfadom ochra-
ny pred zasahom blesku do predmetného objektu nie je v sti¢asnosti
nijako ruzova.

1) Ani na jednom z predmetnych objektov nie je na streche vyhoto-
veny systém vyrovnania potenciélov, ktory by mal byt spojeny s
ekvipotencialnou svorkou objektu.

2) Ani na jednom z objektov nie je zndma presna trasa zvodov zo
strechy k zemi.

Obr. 8 Zvod prechadza popod atiku a je v horlavej PVC rarke. Nie
je dodrzana dostatocna vzdialenost s, hrozi preskocenie blesku na
nechranené Casti.
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3) Zvody z drétov AlMgSio s priemerom 8 mm su vedené v elek-
troinstalacnej ohybnej horlavej PVC rlrke s priemerom 23 mm
(obr. 2 a 8).

4) SkuSobné svorky (viditelné boli len dve) st umiestnené v plas-
tovych elektroinstalacnych Skatuliach nevhodnych na tento tcel!
Musi to byt Skatula certifikovana na Ucely bezpe¢ného zvedenia
blesku do zeme.

5) V jedinej pristupnej svorke je smerom zo svorky do zeme drot
AIMgSi s priemerom 8 mm. Spravny by bol drét FeZn s prieme-
rom 10 mm alebo pas FeZn 30 x 4 mm.

6) Dalsie tri skigobné svorky (na objekte D) sti nepristupné na
meranie!

7) Dostato¢na (vypocitand) vzdialenost (s) na predmetnom objekte
je velka a nemozno ju jednoducho znizit. Hrozi vazne nebezpe-
censtvo preskocenia blesku do vnutra objektu a zranenia osdb,
pripadne zapéalenia objektu. V skutocnosti predstavuje dosta-
to€na vzdialenost s medzi vedeniami systému LPS na streche
objektu a kovovymi Castami stavby len niekolko centimetrov
(vypocitana vzdialenost s1 = 5,2 m na Urovni strechy!!!) — hrozi
preskoCenie na nechrénené Casti.

8) Predmetny objekt nemé& vypracovanu technickd dokumentéciu
uzemnovacej sUstavy objektu!

9) Tri objekty nie st v ochrannom priestore aktivnych zachytéava-
¢ov umiestnenych na dvoch objektoch. Pritom jeden z dvoch
objektov je vy$si ako 60 m. Uvedené objekty nie si dostatocne
chranené pred priamym zésahom blesku, €o je v rozpore s har-
monizovanou normou STN EN 62305-3, ¢l. 5.2.2. s prilohou A
5.2.3. anormou STN 34 1391 ¢l. 6.9, zmena 3.

10) V predlozenych dokladoch spolo€nosti X-X na ziskanie od-
borného stanoviska z OPO je protokol o merani rezistivity pody
a zemnych odporov z datumu 05/2010! Takyto doklad sa robi
pred zaciatkom stavby a nie v ¢ase kolaudéacie stavby! (Podobne
aj protokol o urceni vonkajsich vplyvov z 05/2010.)

11) V protokole o urceni vonkajSich vplyvov (obsahuje len dve
strany) sU zévazné nedostatky. Medzi hrubé nedostatky patri
zaradenie vonkajSieho priestoru na streche za priestor bezpecny
z hladiska Urazu elektrickym pridom, dalej nespravne stanovenie
kédu AA4 pre vonkajsie prostredie, ktory musi byt AA8 (teploty
v rozsahu -50 — + 40 °C, resp. 55 °C maximalne pre kov zohria-
ty priamym slne¢nym Ziarenim). V kédovom oznaceni pre vyskyt
vody udava AD2, ale musi byt AD3 (rozprasovanie dazdovej vody
vetrom pod uhlom cca 60°). V kédovom oznaceni pre slne¢né
ziarenie udava AN3, o je nespravne, lebo v nasich klimatickych
podmienkach je intenzita max. AN2, t. j. 700 az 1 120 W/m2.
Dalej pre vietor udava kéd AS3, ¢o v nasich podmienkach ne-
plati, u nas je priemerna rychlost vetra do 20 m/s, t. j. kod AS1.
Sporné su tiez oznacenia kddov vplyvov BA1, BC2 a BD1.

12) Vychodiskovi OPaOS bleskozvodného zariadenia vypracoval
revizny technik dia 13. 1. 2011, pricom zahtna toto konstato-
vanie: ,Revidované bleskozvodné zariadenie je z hladiska bez-
pecnosti schopné prevadzky.“ Toto tvrdenie revizneho technika
je zavadzajuce!!! (Ako a kde meral zemné prechodové odpory
jednotlivych uzemnovacoch, ked este dna 16. 8. 2013 boli tri
zo Styroch nepristupné na meranie? Ako posudzoval dostatocné
vzdialenosti? Pochybeni v tejto sprave je viacero!!!)

13) Vo vyhlaseni o zhode, ktoré predloZila spolo¢nost X-X zo dila
14. 10. 2010, sa uvadza, Ze bleskovy aktivny systém ESE, typ
XXXXXX vyrabany firmou XXX, je v zhode s normou STN 34
1391 a normou STN EN62305-3/Z1, ktord nema nic spolo¢né
s aktivnymi zachytava¢mi!

14) Znalci maju vazne pochybnosti, ¢i ma dodéavatel aktivnych za-
chytavacov zo spolocnosti X-X, ktory osobne vykonéva montaze
aktivnych zachytdvacov na objektoch, osvedcenie o odbornej
sposobilosti v elektrotechnike v zmysle vyhlasky MPSVaR SR €.
508/2009 Z. z.

15) Revizny technik v sprave o vykonanej periodickej OPaOS
zo diia 17. 10. 2013 nameral zemné prechodové odpory na
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skSobnych svorkach €. 1 az 4 pri rozpojenych skiSobnych svor-
kach. Meranie je pochybné, lebo vSade je betdn a je otdzne, kde
pouZzil pomocné sondy.

16) Revizny technik dalej v texte sprévy uvadza, Ze v objekte je
dodrzana dostatoc¢na vzdialenost (s), v stpise chyb zas uvédza,
Ze elektricka izolacia medzi zachytévacou sustavou a kovovymi
¢astami stavby nie je dodrzana dostato¢na vzdialenost v zmysle
&l. 6.3 STN EN 60305-3. Co nie je teda dodrzané? Izolacia ¢i
vzdialenost? Zrejme sa spojili dve vety

17) Aj ked revizny technik v sprave o periodickej OPaOS zo dna
17. 10. 2013 v celkovom posudku uvadza, Ze bleskozvodné
zariadenie na predmetnom objekte je nespdsobilé ochrany proti
atmosférickému prepatiu, neuviedol vSetky zavazné pochybenia
v predmetnom objekte.

Zaver

Uvedené (daje su podlozené faktami a dlhoro€nymi skisenostami
z praxe znalcov, ktori nemaju zaujem robit senzécie alebo $irit me-
dzi ludmi poplasné spravy. Blesk je vSak prirodny Zivel bez emécif,
takze, pravdepodobne, nevie, Ze systém aktivneho bleskozvodu nie
je uréeny na ochranu stavby pred bleskom, ale na jeho zachy-
tavanie a aktivne pritahovanie blesku. Ked sa k tomu pripocita
nereSpektovanie prirodnych zakonov pri jeho instalécii, potom ide
skuto¢ne o ¢asovanl bombu na danom objekte. Technické rieSe-
nie ochrany stavby pred bleskom pomocou aktivneho bleskozvodu
(aktivneho zachytavaca) totiz nefunguje na zaklade platnych elek-
trotechnickych zékonov (Ohmov a Kirhoffov), preto sa jeho norma
nedostala do medzinarodnych platnych harmonizovanych noriem,
ktoré by odborny svet prijal. Len par §tatov (5), medzi ktoré patri aj
Slovensko, si vytvorili akési narodné normy, ktoré nekoreSponduju
s eurépskym Standardom. Napriklad v USA a v Austrélii st insta-
lacie s aktivnymi bleskozvodmi uz zakézané. Mozno teda povedat,
Ze aktivny bleskozvod nefunguje na zaklade prirodnych (fyzikal-
nych) zakonov, ale podla trhovych zakonoy, t. j. na zéklade nizsich
obstaravacich nakladov na ich zriadenie a nekone¢nych nakladov
na opravu $kod spdsobenych bleskom.

Spochybnenie deklarovanej Uc¢innosti aktivnych bleskozvodov
mozno dolozit aj prikladmi z praxe, ked blesk spdsobil vyrazné Sko-
dy na objektoch s inStalovanym aktivnym bleskozvodom. Mozno
uviest priklad z Bratislavy, ked zasah blesku do rozfahlej budovy
udrel na mieste, ktoré malo byt podla normy o aktivnych bleskozvo-
doch v chranenom priestore. Takmer s istotou sa mozno domnie-
vat, ze ak by bol na danej budove instalovany bleskozvod podla
stboru STN EN 62305, k zasahu blesku do budovy a naslednym
Skodam by nedoslo, pretoZze na vyvySenom mieste zasahu blesku
a v jeho blizkosti by bolo nutne instalované hreberiové vedenie
doplnené tyéovym zachytavaéom. Dal$im prikladom z posledného
obdobia je burka v Bratislave (3. 8. 2014) a spdsobené Skody
na Bratislavskom hrade, kde su instalované aktivne bleskozvody,
na ktorych pocitadlo zasahov zaznamenalo pocas burky sedem
Uderov zasahu blesku. DoSlo k technickému po$kodeniu bezpec-
nostnych okruhov, ovlddacieho panelu Ustredne, Citacky kariet a
pod. Od roku 2011 to bolo druhykrat, ¢o blesky sposobili na hrade
Skody. To, €o tu uvadzame, su vSetko fakty. Prosime Citatela, aby si
z toho urobil viastny dsudok.

Jan Meravy

jeden z troch znalcov
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Komhinace tepelného éerpadia a kondenzaéniho
plynového kotle

Spole¢nost ROTEX uvedla na Cesky trh hybridni tepelné cerpadlo
ROTEX HPU, které v sobé kombinuje technologii tepelného Cerpadla
a kondenzaéniho plynového kotle. Diky této kombinaci mize ROTEX
HPU pracovat velmi Usporné za vSech povétrnostnich podminek,
tedy i v mrazech, kdy bézna tepelna cerpadla typu vzduch-voda jiz
nejsou tolik efektivni. Zafizeni se postara také o mimoradné tsporny
ohrev teplé vody v domé.

Tepelné Cerpadlo ROTEX HPU dokéaZze podle nastavenych cen ener-
gii zvolit optimalni rezim prace tak, aby vzdy pracovalo co nejhos-
podarnéji. Za mirnych klimatickych podminek se o vytapéni a ohrev
vody stara tepelné cerpadlo typu vzduch-voda. Pokud vSak vice kles-
ne teplota vnéjsiho vzduchu, a tepelné Cerpadlo by tak fungovalo
méné efektivné, zacne pracovat i Usporny kondenzacni kotel. Diky
této kombinaci je ROTEX HPU az o 35 % UCinnéjsi nez stavajici
kondenzacni plynovy kotel.

,Zarizeni ROTEX HPU vyuZiva nejlepsi dostupnou technologii pro
ohrev topné a teplé vody. Tepelné cerpadlo ma v mirnych klima-
tickych podminkach vysoky topny faktor aZz 5,04 pfi A7/W35,
v mrazech pak pracuje s vysokym vykonem a (cinnosti diky kon-
denzacni technologii ohrevu,” sdélil Ivo Zabloudil ze spole¢nosti
ENBRA, kterd je vyhradnim distributorem tepelnych Ccerpadel
znacky ROTEX na Ceském trhu. ,Jakmile to zacne byt naklado-
vé priznivéjsi, prepne se zafizeni do hybridniho provozu, kdy se
pro ohfev vody zacne vyuZivat i plyn. Presny okamZik prechodu
z vyhradniho provozu tepelného Cerpadla na hybridni provoz zavisi
na vlastnostech objektu, zadanych cenach energii a konkrétnich
poZadavcich obyvatel domu na dodédvku tepla, “ dodal Zabloudil.

Ohrev teplé vody probiha na principu pfimého ohrevu studené vody
s vyuzitim plynulé kondenzace spalin. Zarizeni proto vzdy pracuje
s maximalni Usporou. Na vysoké efektivité ohrevu se tedy podili
i specialni tepelny vyménik s dvojitym okruhem, ktery se pouziva jak
pro vytapéni domacnosti, tak pro ohrev vody. Diky pouzitym tech-
nologiim nabizi tepelné cerpadlo ROTEX HPU az o 30 % Gcinngjsi
ohrev teplé vody nez bézny kondenzacni plynovy kotel. Ohfivat vodu
a vytapét je dokonce mozné simultanné, coz dale zvysuje uzivatelsky
komfort.

,Hybridni tepelné cerpadlo ROTEX HPU predstavuje idedlni na-
hradu za staré plynové kotle bez nutnosti naroc¢né rekonstrukce
otopné soustavy. Diky vysoké vystupni teploté az 80 °C Ize zari-
zeni efektivné provozovat jak se stavajicimi otopnymi télesy, tak
pozdéji také s nizkoteplotni otopnou soustavou po pripadné rekon-
strukci,“ popisuje dalsi vyhody tohoto zarizeni Ivo Zabloudil ,,Diky
kompaktnim rozmérim je celé zarizeni nenaro¢né na instalaci
a muZe snadno nahradit stary kotel bez prostorovych omezeni
a nutnosti zésadnich zasahd do technickych mistnosti domu,“ do-
dal Zabloudil.

www.enbra.cz
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Otrokarske hudovy

Vodic rikSe ma jednoduchu tlohu. Previest pat ludi a ich batozZinou z Bratislavy do priblizne 20 kilometrov vzdialeného Pezinku. Nalozi
prvého cestujiiceho a svojou silou ho dopravi do Pezinku, odkial sa vrati pre dalSieho pasaziera a opat ho zavezie do Pezinku. Podobne
napokon prevezie vsetkych cestujicich aj ich batoZinu. Pri predpoklade, Ze bude pracovat 8 hodin denne, zvladne tito Glohu za 5 dni.
Za tuto 40-hodinovii pracu dostane nalezZite zaplatené, dostane 1 euro a 40 centov. To je cena jedného litra nafty. Cena nafty, za ktoru
by automobil previezol 5 ludi a ich batozinu na rovnakej trase. Tento priklad nazorne ilustruje energeticky ekvivalent fosilnych paliv,
ktoré tak ,,pracuji“ za nas. Ak niekto pracuje miesto nas, nemusime rozmyslat nad efektivitou a Setrenim. Prave lacné fosilne paliva
viedli k vytvoreniu sti¢asného standardu byvania a stavby budov. Vznikol standard koncepéne primitivnych, neefektivnych a trvalo

neudrzatelnych budov.

Fosilne paliva — lacny energeticky otrok

Jeden energeticky otrok je hypoteticka predstava — ide o také mnoz-
stvo energie, ktoré je schopny vydat jeden ¢lovek. Medzi naSou kaz-
dodennou energetickou potrebou (ktora je asi 2 500 kcal = 10,46
MJ = 3 kWh'!) a naSou skuto¢nou spotrebou energie je velky roz-
diel. Energia z jedného litra benzinu alebo jedného kubického metra
zemného plynu zodpoveda priblizne jednému az dvom tyzdriom lud-
skej prace. Ak by sme pocitali s ekvivalentom tyzdriove] prace (za 2
€ na hodinu), vyjde ndm, Ze energeticky otrok je asi 80- az 160-krat
lacnejsi ako Clovek.

[

Kolko otrokov na nas pracuje?

Predstavme si, Ze vSetku energiu na svietenie, dopravu, ohrev vody,
kdrenie, chladenie by sme tvorili iba fudskou pracou. Ak uvazujeme,
Ze Clovek svojou pracou za den vykona 6,5 MJ prace'® (vykon cca
180 Wattov pocas 10 hodin) a pri odhade spotreby energie fosil-
nych paliv celého ludstva zistime, Ze v priemere na kazdého ¢loveka
Zijuceho na Zemi pracuje priblizne 80 energetickych otrokov (na
stiasnl populaciu Zeme tak pracuje okolo 550 miliard energetic-
kych otrokov). Celosvetovy priemer je 75. Vyspelé krajiny majd toto
¢islo vysSie. Napr. na priemerného Ameri¢ana pracuje kazdy den
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az 150 energetickych otrokov. Ak by kazdy energeticky otrok byval
v miestnosti s rozlohou 12 m? (3 x 4 m), tak by domy vSetkych
energetickych otrokov pokryli, povedzme, cell Austréliu.

Takmer vsetci otroci pracujui kvoli naSmu byvaniu

Pri podrobnej analyze (pouZzitim metodiky hodnotenia Zivotného
cyklu — Life cycle assessment) zistime, Ze takmer 97 % vSetkych
energetickych otrokov pracuje kvoli naSmu byvaniu! Byvanie — stav-
ba a prevadzka domov &i bytov vyZzaduje dodavku energii, materia-
lov, potravin atd. Kvéli vyrobe materidlov pre domy nédm tak vznikli
cementarne, kamenolomy, Strkovne. Popri poziadavke na energie
domov nam pribudli aj energetické poZziadavky pre cementérne, ka-
menolomy, oceliarne ap., preto nam vznikli tisice elektrarni, miliony
kilometrov potrubi ¢i rozvodnych sieti. Vznikol priemysel vyrabajuci
potrubia, kéble, stroje, zariadenia, ktory tiez potreboval energiu aj
materidly na stavbu vyrobnych hal atd. Muselo sa postavit mnoho
administrativnych budov, v ktorych sa plénovala vyroba, nékup,
predaj — cementu, ocele, energii, potrubi. Administrativne budovy
museli byt postavené z materidlov, na svoju prevadzku potrebujd
tiez energiu, preto vzniklo este viac elektrarni, viac oceliarni, ktoré
tiez vyzaduju... Byvanie sa tak stalo jadrom energetickej a materi-
alovej Spirdly novodobého konzumu ludstva. Preto niet divu, ze 97
% zo slicasnych 550 miliard energetickych otrokov pracuje s ciefom
uspokojit potreby nasich domov ¢i bytov.

Obmedzené zdroje — efektivne budovy

Nie je to tak davno, ked nasi prapraroditia vyuzivali vyhradne len
svoju pracu a pracu zvierat. Akdkolvek poziadavka vyZadujica
energiu sa priamo premietla do nutnosti ich prace. Domy sa pre-
to stavali efektivne, aby vyzadovali minimum préace ich vlastnikov.
Viykuroval sa len potrebny priestor, len v potrebnom ¢ase. Dom mal
tolko priestoru, kolko bolo nevyhnutne potrebné, pretoze naroky na
priestor a komfort sa odzrkadlili priamo Umerne v lfudskej praci.
Ludia zili podla tychto principov tisice rokov. Okolie ich pribytkov
im poskytovalo véetko nevyhnutne potrebné na pokrytie zakladnych
Zivotnych potrieb. Poskytovalo materidl na stavbu domov (drevo,
kamen, hlina, slama), vodu, potraviny aj energetické zdroje (drevo
na kdrenie). Priroda pocas tohto obdobia zostala Cisté, neexistovali
Ziadne skladky odpadu. Ludia Zili udrzatelne. Po tisice rokov zostali
rovnako Cisté ich voda, poda, vzduch. Vnucatéa Zili v rovnako Cistej
prirode ako ich prarodicia.

,, Uistili sme sa, Ze lahké Zivotné podmienky su kultire nepriatelské.

A. Toynbee
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Lacné zdroje, lacni otroci — neefektivne budovy

Néastupom lacnych energetickych zdrojov — otrokov mohol ¢lovek
zvysit svoje poziadavky na priestor a pohodlie byvania nad akukol-
vek zdravl medzu, pretoZe to neviedlo Umerne k navySeniu jeho
prace. Ta sa zvySovala nelimerne, pretoze energeticki otroci praco-
vali stokrat lacnejsie. Clovek tak zalal stavat domy, ktoré vyuZivali
pracu energetickych otrokov. Mohli byt pouzité nové, ,neprirodzené"
materialy (ocel, betdn, plasty), ktoré mohli byt na stavbu domu do-
pravené aj z opacnej strany zemegule. Otroci — plyn, uhlie a ropa tak
zacali pracovat v cementarfiach, oceliariiach, elektrarfiach, autach.
Dnes uz pracuji vSade, kam sa len pozrieme. Pracuji za nas pri
vykope zakladov, pri samotnej stavbe domu aj pri jeho uzivani — vy-
kurovani, osvetleni, chladeni ap. Moderny koncept byvania — domu
tak automaticky predpokladd dodavky materidlov, energii, vody
a potravin, ktoré ziskavame pomocou fosilnych paliv. Domy sa stali
Uplne oddelenymi od svojho okolia, stali sa zavislymi od otrokov.
Tito otroci boli a (zatial) s velmi lacni. Ked je nieco lacné a je toho
vela, neexistuje silny dévod na Setrenie. Splachujeme pitnou vodou,
vykurujeme a klimatizujeme nase domy, aj ked ich vyuzivame len
par hodin denne. V préaci travime osem hodin denne, spime zdra-
vym spankom dal$ich osem hodin. K ¢asu, ktory bdelo vyuzivame,
mozeme pripocitat aj ¢as potrebny na cestovanie do prace a z nej,
¢as na nakup potravin, zabavu ap. Napokon zistime, Ze denne vy-
uzivame naSe domy len na 2 — 5 %. Mnohi z nas ani nevedia,
kolko elektrickej energie nase domy mifaju v naSej nepritomnosti.
Sucasny koncept byvania je tak v samotnej podstate neefektivny
a neudrzatelny, bytostne zavisly od fosilnych paliv.

Ako sa stal otrok otrokarom

Prechod z udrzatelnych stavieb k sti¢asnému Standardu nebol sko-
kovy. V priebehu troch storo¢i sa do domov dostavali prvky, ktoré
[udom ulahCovali pracu a zvySovali komfort. Domy boli spociatku
stale stavané pomocou ludskej a zvieracej sily a zasobované potra-
vinami z jeho blizkeho okolia, no postupom ¢asu do domov preni-
kalo Coraz viac prvkov vyzadujucich energiu (z fosilnych paliv) az
po slcasny stav, ked st naSe domy odkadzané na dodavky vody,
potravin a energii, bez ktorych sa stavajd neobyvatelné. Ak uvazime
fakt, ze v ,civilizovanych“ krajinach pracuje na jedného ¢loveka viac
ako 100 energetickych otrokov a jeden energeticky otrok je zhru-
ba 80x lacnejsi, zistujeme, ze z energetickych otrokov sa stali nasi
pani. Pracujeme hlavne preto, aby sme zaplatili hypotéku (splaca-
me vyrobu a dovoz materiélov, pracu fudi a strojov), Uty za plyn,
elektrinu, potraviny a pod. Svetovy priemer pomeru medzi ziskanou
a vlozenou energiou je priblizne 0,1 : 1." Do agrérneho sektora
vlozime 10x viac energie (vo forme fosilnych paliv — energetickych
otrokov) ako energie ziskanej z dopestovanych potravin. Vo velmi
nepriaznivom pomere tak ,vymiefiame fosilne paliva za potraviny“.

,,Globalna ekonomika je postavena na principe, Ze jedno miesto
moéZe byt vyuZivané, a to aj znicené, kvéli inému miestu.“

Wendell Berry
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Neudrzatelnost sti¢asného Standardu byvania

Na poliach pestujeme repku olejnd, z ktorej vyrobime bionaftu.
Bionaftu natankujeme do kamiona, ktorym prepravime potraviny
z krajin zapadnej Eurdpy. Tieto potraviny mohli byt pestované na
tom istom poli — priamo u nés bez potreby kamiona, jeho paliva,
zavodu na vyrobu bionafty, mnozstva zbytoéne spotrebovanej prace,
energie atd. Tento priklad ilustruje jednu z mnohych nezmyselnych
situacii ,civilizovanej” spoloCnosti. Tragédiou vSak je, ze podobné
bludné cykly existuju v nasich domoch a obydliach.

To, ¢o mbzeme spravit priamo, robime v zmysle cyklu repka olejna
— bionafta — kamién — dovoz potravin, ¢o vyzaduje ovela viac ener-
gie (z fosilnych paliv) a Casu, ktory musime stravit v zamestnani.
Nemame Cas starat sa o svoje deti, pretoZe pracujeme v zamestna-
ni, aby sme mohli zaplatit opatrovatelku. Nemame €as kélat drevo
a sadit stromy, pretoZe pracujeme v zamestnani, aby sme mohli
zaplatit Ucty za elektriku a plyn. Nemame cas zit zdravo, preto-
Ze pracujeme na lieky, ktoré si kipime, ked sa pracou vyCerpame
a ochorieme. Nemame Cas Citat a venovat sa nasim zaujmom pocas
dna, pretoZe zardbame peniaze na elektrick( energiu, kable, vypi-
nace, svietidla. Nemame cas na pestovanie zdravych a Cerstvych
potravin, vymiefiame svoj Cas strdveny v praci za ich pestovanie,
prepravu, balenie, chemické konzervovanie, postreky, stroje, farmy.
Napokon Zivot v naSich ,civilizovanych” domoch vyzaduje tolko na-
Sej prace, ze v dome skoro len prespavame, pretoze vacsinu casu
stravime v zamestnani. A Co vlastne v praci robime? Robime pre-
pravcov, opatrovatelov, baliCov potravin, vyrobcov bionafty, kéblov,
svietidiel = ,repka olejna — bionafta — kamion — potraviny*.

Viyvinuli sme mnoho veci, ktoré nam ulah€uju Zivot, ktory sa stal
tazkym z dévodu vyvoja a kipy veci, ktoré nam ho mali ulahcit. Sme
preto jediné tvory na Zemi, ktoré musia tolko pracovat!

Nepomozu ani obnovitelné zdroje energie,
ani riadiaca technika

Udrzatelny spdsob Zivota mézeme v najhrubSom definovat ako taky
sposob Zivota, ktorym budl méct Zit rovnako nasSe vnucata aj ich
vnucatd, sposob, ktorym budl méct rovnako Zit fudia o sto, dvesto
aj tisic rokov. Sucasny Standard budov, byvania je preto (koncepéne)
,0d zakladu“ neudrzatelny, pretoze vyzaduje dodavky energii, ktoré
sl kone¢né — obmedzené. Tu nepomdZe riadiaca technika, facility
management ani obnovitelné zdroje energie (OZE). Riadiaca techni-
ka a dobry facility management sice znizia spotrebu budov, to vSak
vedie len k oddialeniu vyCerpania konecnych zdrojov.

Obnovitelné zdroje energie (fotovoltické panely, veterné turbiny, vod-
né elektrarne) su vyrobené (vybudované) pomocou fosilnych paliv
a majl obmedzenul Zivotnost (fotovolticky panel 20 — 30 rokov).
Predstava dlhodobého pokrytia energetickej spotreby ludstva (OZE
by tak museli byt pouzité na vyrobu samotnych zariadeni pre OZE)
sa javi pri sucasnom trende ,efektivneho® vyuzivania energii ako
utopicka. Problémom je, ze sa [udstvo nesnaZzi energiu Setrit (zni-
Zit energetickd potrebu, odstranit Sialené cykly plytvania repka —
bionafta — kamién — dovoz potravin), miesto toho sa snazi pokryt
stUpajlcu enormnl energetick( spotrebu pomocou obnovitelnych
zdrojov energie. Snazime sa zlepSit technoldgiu vyroby bionafty
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(,,vylepsit riadiaci systém budov*, ,zvysit GCinnost fotovoltiky“), no
unikd ndm podstata, nezmyselnost plytvania samotnej energie, t. j.
nerie$ime otazku, & je vObec nutné tolko energie mitiat. Setrenie a
skromnost je v kontraste s konzumnym spdsobom Zivota. Prave na
principe spotreby (konzume) funguju ekonomicky ,vyspelé“ krajiny.
Ekonomika je tak zavisla od spotreby, niet preto divu, Ze spolo¢nost
dospela do bodu, ked sa povazuje za jednoduchsie vytazit ropu z
podzemia, doviest ju do rafinérie, vyrobit z nej naftu, z tej vyrobit
pesticidy a hnojiva, rozviest ich na farmy po celom svete, aplikovat
vSetko na pddu a rastliny, trodu odviest do inej krajiny, spracovat
ju tam a zabalit, vysledny produkt doviest do inej zeme, kupit ho v
supermarkete, odviest autom domov a zjest, ako si kupit jedlo od
miestneho sedliaka...

,,NemdZeme vyrieSit' problémy rovnakym spésobom myslenia, aky
sme pouZili, ked’sme ich vytvorili.*

A. Einstein

Buduicnost budov — okolie poskytne vsetko

Sucasny Standard byvania vyzadoval na uspokojenie svojich potrieb
vybudovanie priemyslu, dopravnych tras a zariadeni, stavbu tisicok
elektrarni, stovky miliénov kilometrov kéblov a potrubi. VyZadoval
stavbu miliénov administrativnych budov, v ktorych sa vSetky toky
do nasich domov mohli naplanovat, vyuctovat atd. Dosledok tejto
cesty, doby necelych dvoch storo¢i je oCividny. SpustoSena priro-
da, vyCerpané zdroje, nepokoj a dezintegrovanost ludského ducha.
S ubutdanim zdrojov — zvySovanim cien ropy, plynu a uhlia, bude
ubldat aj budov, ktorych existencia je zalozena prave na ich exis-
tencii. Aj ked objavime novy energeticky nosi¢, ktory bude konecny,
bude rovnako vyCerpatelny, t. j. systém, ktory bude energiu tohto
nosic¢a vyuzivat, bude neudrzatelny. Ak nebudu fosilne paliva, bager
vam nevykope zéklad domu, nevypélite si ani nedoveziete tehlu,
nezohrejete si vodu, nezasvietite si a pod. (celosvetovo sa viac ako
90 % elektrickej energie vyréba z fosilnych palivi®). Koncept bu-
dov blizkej buddcnosti tak bude nevyhnutne zalozeny na principoch
udrzatelného spdsobu Zivota. Budd fungovat podobne ako priroda,
pretoze priroda tu existuje miliény rokov a v8ade tam, kde sa nedo-
stal ,civilizovany“ ¢lovek, zostala neporusena a Cista.

Priroda stavia z toho, ¢o je po ruke. Mravce na Slovensku si ne-
stavaji mravenisko z materialu dovezeného z Polska, nevyuZzivaju
elektrick( energiu vyrobent v Nemecku. Stavaju len z toho, ¢o je
po ruke a s energiou, ktora je po ruke. Koncept udrzatelnych bu-
dov tak bude musiet byt zaloZeny na zmienenom principe. VSetky
poziadavky materialové, energetické Ci potravinové musi uspoko-
jovat prave naSe okolie. Pretoze ¢im dalej od miesta spotreby sa
nachéadza zdroj, ktory chceme spotrebovavat, tym viac energie sa
minie. Nie je ndhoda, Ze na rovnakom principe fungovali nase domy
tisicky rokov az do doby vyuZivania lacnych fosilnych paliv. UZ Bill
Mollison pred Stvrtstoroim zistil, Ze pestovanim potravin v okoli
miest ich spotreby by ich cena klesla az 0 90 %. NajvysSie Uspory
energie sa dosiahnu prave usetrenim nakladov na balenie, prepravu
a marketing!®.,
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Navrat k udrzatelnosti byvania bude tazky

Zmena sUCasného moderného byvania zalozeného na lacnych
energetickych otrokoch na udrzatelné byvanie vyuzivajlce potra-
viny, materidly a energiu svojho okolia nebude vobec lahké, pre-
toze pocitime désledok ,civilizovaného* byvania dvoch storoci.
Predpokladom udrzatelného byvania je lokalizacia zdrojov. Vodovod
vyzadujuci enormné mnozstvo energie (stavba oceliarne, vyroba
potrubi, ¢erpadiel atd.) by mala byt nahradena vodou z lokélnych
studni. Energeticky naro¢né polnohospodérstvo (stavba zavodov na
vyrobu strojov, postrekov, hnojiv, mohutnej dopravy atd.) méa byt na-
hradené sietou malych lokalnych statkov. Presne takto to fungovalo
tisice rokov, zial, nasledky maximalizacie ziskov a neimernej snahy
zvySovat Zivotny komfort ako krédo a zmysel fudskej existencie su
zrejmé.

Znecdisteny vzduch, zdevastované a vycerpané pody, otravené vody,
moria, oceany. Prechod k udrzatelnému Zivotu tak bude velmi néroc-
ny, hlavne pre husto osfdlené oblasti — velké mesta. Urodné pdda u
dlhodobo ubtida na celom svete. Erézia podia FAO zasiahla viac ako
50 % vSetkych obrabanych poli, 40 % lesov a 25 % pasienkov!”!.

Mudrost sa prejavuje v €inoch, nie v nazoroch

Byvanie urcuje Zivoty nas aj nasich deti. Od neho zavisi, kolko ¢asu
stravime v praci, kolko energie minieme, kolko znecistenia vypro-
dukujeme — od neho zavisi, v akom stave odovzdame planétu Zem
svojim potomkom. Musime priznat, ze byvanie v domoch ,civili-
zovanych® krajin nie je udrzatelné. Zavisi od prace energetickych
otrokov sposobujlcich nesmiernu devastaciu prirody.

Nasa planéta je postavenéd na tom, Ze tu vsetko je. Vie to kazdé
zviera a kazdy hmyz. Ti nepotrebuju peniaze ani préacu. Priroda Zije
a stavia z toho, ¢o je po ruke, preto tu existuje miliény rokov a tam,
kde sa nedostal €lovek, zostala druhovo pestra, neporusené a Cista.

Nemusime vSak odist do jaskyne a odhodit technické vydobytky.
Pri zmene principov byvania — lokalizacii zdrojov — by sme mohli
Zit z 5 % energie, ktorl dnes mifame, bez toho, aby sme sa vzdali
¢ohokolvek cenného. ZvySok energie mifiame zbytocne. Vytvarame
nezmyselné cykly (repka olejnd — bionafta — kamién — dovoz po-
travin), ktoré spotreblvaji energiu a produkuju znecistenie. Tato
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energeticka potreba je uz pokrytelnd OZE. Eliminovanim zbyto¢nych
cyklov (plytvania), t. j. priblizenim zdrojov k miestam ich spotreby
a spravnym dizajnom domov tak uSetrime 95 % energie, pricom
produkcia znelistenia by klesla az 0 98 %!©I°l,

Energia je nieCo, ¢o si nevieme predstavit, coho sa nemdzeme do-
tknut. Je to pre nas vacsinou len Cislo na ucte. Potom si je tazké
uvedomit, aky je dosah spotreby energie, pripadne ako mozeme naj-
lepSie energiu Setrit. Ludské préca uz predstavitelna je. Prirovnanie
»jedna stowattova ziarovka = jeden otrok" lepSie demonstruje pracu
energetického otroka. Dnes pre ludstvo pracuje viac ako 550 000
000 000 energetickych otrokov, ktori coskoro (po vycerpani zdrojov)
prestanu pracovat.

Prechod k udrzatelnému byvaniu nebude jednoduchy. Nutnym pred-
pokladom je uvedomelost na strane znecistovatela a vykoristovatela
— Cloveka. Dnes nema Clovek v Ucte Zivot svoj (faj¢i, prejeda sa) ani
zivoty inych ludi (neutichajice genocidy, vojny), preto necudo, Ze
nema v Ucte Zivoty zvierat ani zdravie prirody. Clovek konstatuje, Ze
znecCistenie planéty je katastrofélne, spdsob Zivota neudrzatelny, no
»Nnie je az také zIé“, aby sa vzdal svojho pohodlia a ziskov.

Nésledky maximalizacie ziskov a nelimernej snahy zvySovat Zivotny
komfort ako krédo a zmysel [udskej existencie tak mézu byt nevy-
pocitatelné a nahle. Ak nedokazeme regulovat svoj pocet, apetit a
rozlohu, ktorl okupujeme, priroda to urobi za nas formou hladu,
erdzie, biedy a choréb.

llustrécia prace energetickych otrokov vybranych elektrospotrebi-
Cov (napr. pri zapnuti kdvovaru by muselo zacat pracovat 7 ludi,
aby pokryli jeho energetické poZiadavky, analogicky ak pracujete
na notebooku a sti¢asne pocuvate radio, vyuZivate energiu prace
Jjedného Cloveka).

Spotrebic¢ Pocet energetickych otrokov
Chladni¢ka A+ 0,3
Domaca vodareri 5
Hriankovac 7
Kavovar 7
Mikrovinna rira 7
Notebook 0,5
Osobny pocitaé 1
Prenosny ohrievac (2 000 W) 12
Radio 0,5
Susic vlasov 7
Televizor LCD 40¢ 0,5
Televizor plazma 40“ 1,5
Umyvacka riadu 8
Vysavac 6
Zdroje
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Bezplatny online monitoring pro stfidace
SMA Sunny Boy

Spolecnost SMA Solar Technology AG (SMA) pfinasi soukromym
provozovatelim FV systém( snadny online monitoring jejich elek-
traren, a to zcela zdar-
ma. Potfebnd funkce
Webconnect,  rozhrani
zajistujici pfipojeni  stfi-
dace k internetu, nyni
bude standardni soucas-
ti v8ech stfidacd Sunny
Boy. Tuto technologii
tak budou moci vyuzit
vSichni  provozovatelé
rezidenénich  systémd,
ktefi se rozhodnou pro
strida¢ Sunny Boy ve vykonovych tfidach do 6 kW.

Porovnavani, analyza a vizualizace udaji FV systému

Strida¢ Sunny Boy se pripojuje k internetu pres domaéci DSL router.
Falko Schmidt, produktovy manazer SMA, vysvétlil nékteré vyhody a

) R _ moznosti online monito-
ringu: ,UZivatelé maji k
dispozici hned dva nase
portaly: Sunny Places,
komunitni  portal  pro
malé FV systémy, nabizi
majitellim drobnych in-
stalaci nejen monitoring
vlastniho FV systému,
ale také jeho srovnani
s jinymi obdobnymi FV
elektrarnami. A profesionalni monitorovani elektraren pomoci nej-
vétsiho online FV portalu Sunny Portal nabizi nepfeberné moznosti
analyzy dat i sledovani a zobrazovani vynosd.”

Vyhody pro majitele i instalacni techniky

Online sledovani FV systémi ma hned nékolik zasadnich vyhod
v porovnani s jinymi druhy monitoringu bez internetového pfipo-
jeni. Provozovatelé FV elektraren sledovanych online maji pfistup
k Udajim o svych energetickych vynosech kdykoli a odkudkoli.
»Usnadnéni prace pfinasi také instalaénim technikim: Pokud jim
majitel FV systému povoli online pristup, mohou v pripadé jakékoliv
poruchy okamzité zasahnout,“ uzavira Falko Schmidt.

Stfidace Sunny Boy s technologii Webconnect

Provozovatelé FV systém(, kteri chtéji vyuzit vyhod online monito-
rovani zdarma, mohou vybirat z nasledujicich stfidact Sunny Boy:
Sunny Boy TL ve vykonovych tfidach 3 az 6 kW

Sunny Boy TL Single Tracker ve verzich 2,5 a 3 kW

Sunny Boy 240 micro inverter (mikro stfidac)

Sunny Boy Smart Energy s 3,6 a 5 kW

Stfidace Sunny Boy ve vykonovych tfidach 1,3 az 2.1 kW

WWWw.sma-solar.com
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Elektricke insStalacie v ohytnych hudovach
a vV hudovach ohcianskej vyhavenosti

V priebehu niekolkych mesiacov tohto roka bude vydana nova norma STN 33 2000-718:2014 ,,Elektrické instalacie nizkeho napatia.
Cast 7-718: Poziadavky na osobitné intalacie alebo priestory. Zariadenia a pracoviska ob&ianskej vybavenosti“. Ide teda o novy
prispevok do skupiny noriem, ktora sa venuje osobitnym instalaciam a riesi zariadenia a pracoviska obcianskej vybavenosti. U nas

sa na tieto pripady vztahuje aj starSia a stale intenzivne pouzivana norma STN 33 2130:1986 ,,Elektrotechnické predpisy. Vnutorné
elektrické rozvody.* Okrem vSeobecne platnych ustanoveni sa v kapitole 4 konkrétne poZiadavky klad( na ,elektricky silnopradovy
rozvod v budovach na byvanie a v budovach obcianskej vystavby*. Cielom tohto prispevku je prezentovat poziadavky novej normy

a v konfrontacii s aktualnym stavom poznania a s prichodom novej normy uviest zasadné poZiadavky normy STN 33 2130.

Norma STN 33 2130 plati pre navrhovanie, vyhotovenie a rekon-

Strukciu vnutornych elektrickych rozvodov silnoprddovych a ozna-

movacich v objektoch bytovej, obCianskej a polnohospodarskej

vystavby (polnohospodéarske objekty boli zmenou normy neskor

vyfaté z dévodu vydania STN 33 2000-7-705) a v objektoch

s podobnou prevadzkou. Samostatnéd a rozsiahlejSia kapitola 4

s nazvom uvedenym vySSie plati pre projektovanie, vyhotovenie

a rekonstrukciu elektrickych rozvodov a zariadeni v budovach na

byvanie a v budovach obdcianskej vystavby. Norma bola upravena

celkom tromi zmenami: Zmena a — 4/1988, Zmena 2 — 10/1995,

Zmena 3 — 09/2002. K najdélezitejSim zmenam vo vztahu k obyt-

nym a komunélnym budovédm patria:

¢ v budovach na byvanie nie je potrebna kontrola prierezu vedeni
na hospodarnost, skratové pridy a vypinacie prady

e zmena minimélneho poc¢tu obvodov a minimalneho poctu

vyvodov

v tabulke si predpisané menovité hodnoty istiacich prvkov

a prierezy vodicov pre jednotlivé bytové obvody

e zvySili sa hodnoty stcasného prikonu bytu kategérie A a B

* na uloZenie vedeni boli definované instalacné zény

Norma STN 33 2000-7-718 uvadza doplnkové poziadavky na elek-
trické instalacie v zariadeniach a pracoviskach obcianske]j vybave-
nosti, neriesi budovy na byvanie.

Zakladné pojmy a definicie

Norma STN 33 2130 definuje: Budovy na byvanie — obytné domy
a rodinné domy. Podla velkosti sa byty Clenia do kategorii, ktoré
sa oznacuju rimskymi &islicami. Podla STN 73 4301 ,Budovy na
byvanie“ (aktuélne vydanie z roku 2005) kategdria zodpoveda poctu
0s6b, pre ktoré je byt uréeny.

Norma STN 33 2000-7-718 definuje:

« zariadenie obcianskej vybavenosti: miesto, budova alebo Cast
budovy pristupna verejnosti

« pracovisko: miesto, budova alebo Cast budovy, v ktorej zamest-
nanci vykonavaju ¢innost vyplyvajlcu z ich pracovnej népline

Priklady budov obcianskej vybavenosti podla oboch noriem uvédza tab. 1.

STN 33 2130

vychova, veda, kultlra a osveta

STN 33 2000-7-718
Skoly, divadla, kina
telovychova $portoviska, plavarne
zdravotnictvo
obchod predajne

hotely, penziény, zariadenia domacej

spoloéné ubytovanie a rekreacia e
P 4 starostlivosti

verejné stravovanie reStauracie

miesta na zhromazdovanie verejnosti
budovy so zhromazdovacimi priest. vystavné haly

vnUtorné parkoviska

vyskové budovy, miesta stretnutia
administrativne budovy letiska, Zelezni¢né stanice,

dielne, zavody a priemyselné prevadzky
komunalne sluzby

osobna hygiena

Tab. 1 Typické priklady zariadeni a pracovisk obcianskej vybavenosti
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Poznamka: Pre kiné plati u nés norma STN 33 2410:1992 a pre divadld STN 33
2420:1986. Pre obe normy sa pripravuje ich novelizacia.

Norma STN 33 2130 rozliSuje kategdrie bytov aj podla stupria
elektrifikacie s ohfadom na rozsah elektrickych zariadeni (v novych
a rekonstruovanych bytoch) a k rozsahu vyuZzitia elektrickej energie:
e Stupen A: Byty, kde sa elektrina pouziva na osvetlenie a na napa-
janie domaécich elektrickych spotrebicov pripajanych na elektric-
kU instalaciu pohyblivym privodom (na zasuvky) alebo pevnym
pripojenim, pricom prikon Ziadneho spotrebi¢a nepresahuje
3,5 kVA.

Stupen B: Byty s elektrickym vybavenim ako maju byty stupria
A, kde sa okrem toho na varenie a peCenie pouzivaju elektrické
spotrebite s prikonom nad 3,5 kVA.

Stupen C: Byty s elektrickym vybavenim ako maju byty stupna
elektrifikacie A a B, kde sa okrem toho na vykurovanie alebo
klimatizaciu pouzivaju elektrické spotrebice, ktorych spotreba sa
meria u jednotlivych odberatelov.

Hlavné elektrické vedenia

Uvedieme si len najdolezitejSie normativne poziadavky STN 33
2130 na hlavné elektrické vedenia.

Elektrické zariadenie v objekte (budove) je odbernym elektrickym

zariadenim, ktoré sa sklada z tychto Casti:

¢ privodné vedenie nn

e rozvéadzace (rozvodnice)

e rozvod za podruznymi rozvadza¢mi / rozvodnicami (koncové
obvody)

Objekt sa k distribuc¢ne;j sieti nn pripaja pomocou pripojky. Privodné
vedenie za pripojkou patri k odbernému zariadeniu elektrickému
a zvyC€ajne sa deli na tieto Casti:

¢ hlavné domové vedenie (HDV)

* odbocky k elektromerom

« vedenie od elektromeru k podruznym rozvadza¢om / rozvodniciam

Privodné vedenie mbéze mat rdzne topologické varianty. Typicky pri-
klad zvislého privodného rozvodu v bytovych domoch je na obr. 1.
Volba vhodného systému rozvodu zavisi od:

¢ poziadaviek elektrifikacie bytov

¢ pouzitej konstrukénej sustavy, konstrukcii a zariadeni

¢ vySky stavby

« dispozi¢ného usporiadania bytovych domov

Stupen elektrifikacie A B ©
Ao e e treba
Maximalny stcasny prikon bytu Pb (kW) 7 11 spoditat
Menovity prid istiGa pred elektromerom (A) 16 25 podla P,
Prierez Al vodicov 3f odbocky k elektromerom (mm2) 10 16 podla P,
Prierez Cu vodicov 3f odboCky k elektromerom (mm2) 6 10 podfa P,

Tab. 2 Parametre na dimenzovanie a istenie hlavnych (privodnych)
vedeni

Norma stanovuje pomerne podrobné poziadavky na jednotlivé Casti
privodného vedenia vratane poziadaviek na rozvadzace a rozvodnice.
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Pre jednotlivé kategoérie elektrifikacie tab. 2 predpisuje hodnoty pa-
rametrov, z ktorych sa vychadza pri dimenzovani hlavnych (privod-
nych) vedeni a pri navrhu prislusného istenia.

V kapitole 5 norma STN 33 2130 uvédza stru¢né poziadavky pre
oznamovacie rozvody v budovéch na byvanie a v budovach obcian-
skej vybavenosti, v tomto prispevku sa im v8ak nebudeme venovat.

Obr. 1 Medzi najrozsirenejsie topologické varianty HDV
vo viachytovych domoch patri centralizovany rozvod na schodisku
s odbockami k bytom

Zmena 2 v roku 1995 priniesla povinny prechod na slstavu TN-S.
Konkrétne v €l. 4.6.15 sa uvadza, Ze ,bytovéa rozvodnica je po-
slednym moznym miestom rozdelenia vodi¢a PEN na samostatny
ochranny vodi¢ PE a na samostatny neutralny vodi¢ N.“

Svetelné obvody

Svetelny obvod je ureny prevazne na pevné pripojenie svietidiel,
prip. na pripojenie svietidiel na zasuvky ovladané spinacmi. V kaz-
dej obytnej miestnosti (STN 73 4301) a v kuchyni, ktord nie je
pripojena na obvod pre obytné jadro, musi byt aspori jeden vyvod
pripojeny na svetelny obvod.

Na jeden svetelny obvod sa smie pripojit tolko svietidiel, aby sucet
ich menovitych prudov (zisteny z menovitych prikonov) neprekrocil
menovity prid predradeného istiaceho pristroja obvodu. Miniméalne
a Standardné pocty vyvodov v jednotlivych miestnostiach bytu alebo
rodinného domu su uvedené v tab. 3.

Minimum Minimum §tandgrd ZvySeny
v SK v EU v EU Standard v EU

1 2 3

Miestnost

Obyvacka do 20 m?
Obyvacka nad 20 m?
Kuchynsky kat

—

N NN
w N W
w N s

Kuchyna

Kuapelia do 4 m?
Kdpelia nad 4 m?
WC

Doméce préace
Hobby

Detska izba

== N = NN

= S o P = S o N R o EEN oo (RN o R
e i

Pracovria
Chodba, predsieri

Terasa, atrium

S N
= o= NN NN - W

Pivnica, povala

Spolo¢na pivnica, povala do 20 m?
Spolo¢na pivnica, povala nad 20 m?
Spoloéné komunikacné priestory
Garaz, dielna

Kotolra

Poznamka: Cislo za znakom , +“ znamené vyvod pre ventilator (digestor).

Tab. 3 Poziadavky na pocet svetelnych vyvodov v jednotlivych
miestnostiach bytu
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Tam, kde je to z prevadzkovych dovodov Ziaduce, zriaduji sa bez
ohladu na pocet svetelnych vyvodov aspori dva svetelné obvody, aby
pri poruche v jednom svetelnom obvode bolo mozné zabezpecit as-
pori orientacné osvetlenie. Ide napr. o schodiska vysokopodlaznych
budov, verejne pristupné priestory, ucebne a pod.

Osvetlenie obytnych miestnosti riesi ¢I. 4.8.2 normy STN 33 2130,
ktory je paradoxne pod ¢l. 4.8 Umiestnenie osvetlenia, zasuviek
a obvodov v nebytovych priestoroch a budovach. Ani nasledné zme-
ny normy tieto nedostatky neodstranili.

V budovach pre byvanie sa v obytnych miestnostiach svietidla zvy-
¢ajne nepredpisuju a pocita sa s tym, Ze svietidla si uzivatel bytu
osadi sam. Spravidla sa uprostred miestnosti zriaduje na strope
svetelny vyvod ovladany spinatom pri vchode do miestnosti. Ak
konStrukcia stavby neumoziuje zriadenie stropného vyvodu alebo
v pripade malych miestnosti sa dé svetelny vyvod zriadit aj na inom
mieste. Svetelny vyvod musi byt riadne ukoncéeny napr. svorkovnicou
(€l. 2.1.6). Tu treba uviest, Ze na osvetlenie domacnosti je stale
v platnosti aj norma STN 36 0452:1986 ,Umelé osvetlenie obyt-
nych budov“, ktord stanovuje fotometrické poziadavky na osvetle-
nie. Zriadovanie stropnych vyvodov sa dnes povazuje za prekonané,
podrobnejsia diskusia by vSak vyzadovala samostatny prispevok.

V miestnostiach, kde sa zhromazduje vacsi pocet oséb (obchod-
né miestnosti, u¢ebne, herne atd.), zriaduju sa aspon dva svetel-
né obvody. Svietidld sa usporadlvaju do spinanych skupin podfa
prevadzkovych poziadaviek. Ak si napriklad Ziarivkové svietidla
usporiadané do pasov stbeznych s oknami, pasy sa maju ovladat
samostatne tak, aby sa dali prisvetlovat miesta vzdialenejSie od
okien samostatne (typické pre triedy a ucebne).

Spinace pre ovladanie svetelnych obvodov sa umiestriuju:
e pri vchodovych dverach
¢ v miestnosti ovladaného svetelného obvodu
¢ na tej strane, kde sa dvere otvaraji (na strane klucky)

Ak takéto umiestnenie spinaov neumoZznuji prevadzkové alebo
bezpecnostné podmienky, mozu byt umiestnené aj inde. Vyuziva sa
to napriklad pri kipelniach, kde st stanovené osobitné poZziadavky
normou STN 33 2000-7-701. Treba ale povedat, Ze ide o zneuzitie
tohto ¢lanku a vhodné miesto na osadenie spinaca v kupelni pri do-
drzani dalSich poziadaviek sa najst d4. Ovladanie osvetlenia zvonka
klpelne nie je dobrym rieSenim.

Rozvody pre osvetlenie schodisk, nastupnych miest vytahov, cho-

dieb atd. sa vykonava tymito sp6sobmi:

a) s jednym obvodom - svietidla su zapojené na jeden obvod

b)s dvoma obvodmi — svietidla si zapojené na dva obvody jednej
fazy tak, aby pri poruche jedného obvodu bolo mozné zabezpe-
¢it orientacné osvetlenie s minimalnou intenzitou 2 Ix z jedného
obvodu

¢) s dvoma alebo viac obvodmi — svietidla su zapojené na obvody
napajané z dvoch, prip. troch faz tak, aby pri poruche jedného
obvodu bolo mozné zabezpecit orientacné osvetlenie s minimal-
nou intenzitou 2 Ix z ostatnych obvodov

d) nidzovym osvetlenim, ktoré doplriuje jeden zo spGsobov osvet-
lenia uvedenych v odstavcoch a), b) alebo c); nidzové osvetlenie
sa napaja zo zdroja nezévislého od siete (batéria alebo agregét)
a zapina sa automaticky

Pre fotometrické poZiadavky na nldzové osvetlenie plati norma STN
EN 1838:2014.

Z tohto pohladu je poZiadavka na osvetlenost 2 Ix uz irelevantna a z
normy by sa mala zrusit.

Ak je osvetlenie spolocnych komunikacii ovladané samocinnymi
schodiskovymi spinaémi, musi existovat moznost zapnuat trvalé
osvetlenie. Ak je osvetlenie realizované spésobom podla odstavca b)
alebo c), nesmie prerudenie jedného obvodu pre osvetlenie spolo¢-
nych komunikacii narusit ovliadanie ostatnych obvodov. Pri ovladani
samocinnymi schodiskovymi spinaémi sa musi pouzit ovlada¢ so
svetelnou signalizaciou ich umiestnenia (napr. ovladace so signél-
nou tlejivkou pre orientéciu).
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Spobsoby ovladania osvetlenia sa urcuju podla vysky budovy v tab. 4
a podla druhu budovy v tab. 5, pricom pri siibehu poZiadaviek plati
vzdy narocnejsi spdsob osvetlenia.

Pocet nadzemnych Vyska budovy Budovy Budovy ob¢ianskej
podlazi v metroch na byvanie vystavby
<4 <9 a) a)
5az8 9az22,5 b) alebo c) b) alebo c)
9az 16 22,5 a7 45 c) d)
>16 > 45 d) d)

Tab. 4 Sposob ovladania osvetlenia podla vysky budovy

V budovach na byvanie a ubytovanie s konstrukénou vyskou vstup-
ného podlazia do 4 m, obytnych podlazi budov na byvanie do 3 m
a obytnych podlazi budov na ubytovanie do 3,3 m sa sposob ovléa-
dania podla tab. 4. stanovi podla po¢tu nadzemnych podlazi. Pri
vacsich konstrukénych vyskach a pre ostatné budovy obcianskej vy-
stavby sa spbsob ovladania stanovi podla vysSky budovy v metroch,
ktord sa udava od podlahy prvého nadzemného podlazia k podlahe
najvysSieho GZzitkového (obytného) podlazia (STN 73 0802:2010,
STN 73 0833:1976).

Druh budovy Spdsob osvetlenia
Materské Skoly a jasle (no¢né prevédzka) b)
Sanatéria, domovy déchodcoy, kipele atd. b)
Nemocnice a ostatné budovy zdravotnickych zariadeni d
(STN 73 0835)
Budovy s priestormi na zhromazdovanie (STN 73 0831) d)
Vsetky druhy budov s vynimkou budov na byvanie do 16 )

nadzemnych podlaZzi; chrénené Unikové cesty typu B a C

Tab. 5 Sposob ovladania osvetlenia podla druhu budovy

Zasuvkové obvody

Zasuvkovy obvod je uréeny prevazne na pripajanie spotrebicov vid-
licami do z&suviek. Na tento obvod je tiez mozné pripojit spotrebice
do celkového maximalneho prikonu 2 kW (napr. svietidla, ventilato-
ry, infraziarice a pod.). Minimalne a $tandardné pocty zasuvkovych
vyvodov v jednotlivych miestnostiach bytu alebo rodinného domu
sU v tab. 6.

Miestnost Minimum Minimum §tandgrd Zvyseny
v SK v EU v EU Standard v EU

Obyvacka do 8 m? 2 3 5 7
Obyvacka do 12 m? 8 3 5] 7
Obyvacka do 20 m? 4 4 7 9
Obyvacka nad 20 m? 5) 5) 9 11
Kuchynsky kat 3 5 7 8
Kuchyia ) 7 9 11
Kapelta do 4 m? 2+1
Kapelia nad 4 m? 2+1 3 4 9
WC 1 1 2 2
Domace prace 8 4 7 9
Hobby 3 3 B) 7
Detské izba 8 3 5) 7
Pracovia 3 3 B 7
Chodba, predsier 1 1 1-2 1-3
Terasa, atrium 1 1 1-2 2-3
Pivnica, povala 1 1 2 2
Spolo¢na pivnica, povala do 20 m? 1
Spolo¢na pivnica, povala nad 20 m? 1
Spolo¢né komunikacné priestory
Garaz, dielfia (aj 3f zasuvky) 2
Kotolria 1

Poznémka: Cislo za znakom ,+“ znamend vyvod pre ohrieva¢

(infraZiari¢ alebo konvektor).

Tab. 6 Poziadavky na pocet zasuvkovych vyvodov v jednotlivych
miestnostiach
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Na jeden zasuvkovy obvod je mozné pripojit najviac 10 zasuvkovych
vyvodov (viacnasobna zasuvka sa povazuje za jeden zasuvkovy vy-
vod), pricom celkovy instalovany prikon nesmie prekrocit 3 680 VA
pri isteni 16A. Zasuvky s dvojitymi svorkami a viacnésobné zasuvky
sa odporlca pripajat sluckovanim. Viacnasobnéa zasuvka je uréena
pre pripojenie na jeden obvod a nesmie sa pripojit do dvoch réznych
obvodov, tym by sa koncové obvody v podstate premostili.

V poslednom c¢ase sa objavuju kon$trukcie zasuviek s nevhodne
rieSenymi svorkami, napriklad s jednou svorkou na zapojenie dvoch
vodicov (na 1 pol) pre sluCkovanie. LepSie konstrukcie maji dvo-
jicu samostatnych svoriek. Zlym prikladom je predovsetkym za-
suvka, ktora mé dve svorky pre zapojenie krajnych vodicov a dve
pre neutrélne vodice, ale len jednu svorku na zapojenie vodic¢a PE.
Jedna sada svoriek je v hornej Casti a jedna v dolnej a kvoli koliku
v hornej Casti chyba druhéa svorka pre sluckovany vodi¢ PE. Prave
pre PE pritom potrebujeme realizovat kvalitny spoj a zabezpecit
dobru kontinuitu tohto vodica.

Na jeden trojfazovy obvod je mozné pripojit niekolko trojfazovych
zasuviek s rovnakym menovitym pridom. NajpouZivanejSie meno-
vité prudy pre trojfazové zasuvky su 16 a 32 A. Trojfazové zasuv-
Ky s roznymi menovitymi prddmi sa nesml zapéjat do toho istého
obvodu.

Zasuvky s menovitym prddom do 20 A, ktoré su uréené na pouzi-
vanie laikmi a na vSeobecné pouzitie, musia byt povinne vybavené
prddovym chrani¢om RCD (doplnkovéa ochrana prddovym chrani-
¢om). Toto ustanovenie priniesla STN 33 2000-4-41:2007.

Ostatné casti elektrickej inStalacie

Pre pevne pripojené jednofazové spotrebice s prikonom nad 2 000
VA sa zriaduji samostatne istené obvody. Iba spotrebice do 2 000
VA, ktoré nevyzaduju samostatné istenie (napriklad ventilator v by-
tovom jadre), sa smu pripojit na spolo¢ny obvod s inym zariadenim.

Trojfazové spotrebie sa mozu pripojit na spolo¢ny obvod, ak ich
celkovy prikon nepresiahne 15 kVA.

Akumulaéné kachle sa pripajaju na rozvod pevnym spésobom, pri-
pojenie na zasuvku je zakazané.

Vyhotovenie elektrickych rozvodov

Zmena 2 normy STN 33 2130 v roku 1995 priniesla vyznamnu po-
Ziadavku na umiestnenie vedeni elektrickej instaléacie, ktoré dovtedy
nebolo predpisané. Definovali sa horizontélne a vertikéalne elektroin-
Stalaéné zény a sposob umiestnenia vedeni pri nutnosti ich vedenia
mimo vymedzenych zon.

Rekonstrukcia elektrickej instalacie

Norma STN 33 2130 riesi aj pripady rekonstrukcie elektrickej insta-
lacie a za podmienky dodrzania definovanych podmienok dovoluje
ponechat v prevadzke jednotlivé Casti inStalacie v budovéch na by-
vanie (tyka sa iba tychto budov!). Ide napr. o tieto pripady:
e moznost ponechania jednofazovych odbociek od HDV k elektro-
merom pre byty kategoérie A a B
moznost ponechania odbociek od elektromerov k podruznym
rozvodniciam, ak ich prierezy vyhovuju
e minimalne pocCty svetelnych, zasuvkovych a samostatnych obvo-
dov v rekonStruovanych bytoch

e minimalne poCty zasuvkovych vyvodov v rekonstruovanych
bytoch

moznost ponechania istenia svetelnych obvodov 6 A a zasuvko-
vych obvodov 10 A

nevyhovujlce farebné znacenie vodicov je dovolené riesit fareb-
nym oznacenim koncov napr. pomocou navleciek.

V sGcasnosti st zndme rozne problémy pri rekonStrukcidch budov
na byvanie, na ktoré norma STN 33 2130 nedava odpoved.
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PozZiadavky novej normy STN 33 2000-7-718

V zariadeniach a pracoviskach obcianskej vybavenosti sa musia
zriadit vhodné podmienky prostredia (BD2, BD3 alebo BD4) a mu-
sia sa zohladnit prislusné ustanovenia STN 33 2000-4-42.

Casti budov, ktoré nie st obsadené, musia mat prostriedky na vypnu-
tie menej podstatnych zariadeni elektrickej inStalacie (t. j. zariadent,
ktoré nemaju prevadzkovu prioritu alebo bezpe€nostni nevyhnut-
nost). Prikladom suU elektrické inStalacie v oddychovych miestnos-
tiach, jedalnach, Satniach, predajniach, vystavnych priestoroch atd.

Vzdialenost medzi prostriedkom na vypnutie elektrickej inStalacie
a miestom, kde prislusné napéjacie vedenia vstupuju do budovy,
musi byt ¢o mozno najkratSia. Narodné predpisy mézu vyZadovat
prostriedok na vypnutie elektrickej instalacie. Tieto predpisy mozu
tiez stanovit jeho umiestnenie a urcit, ¢i sa tento prostriedok ma
inStalovat v spolahlivo uzamykatelnej miestnosti v blizkosti vstupu
do budovy alebo v miestnosti pristupnej povolanym osobam vylu¢ne
zvonka. Ak sa v danych priestoroch nachadza elektrické zariade-
nie, pre ktoré musi byt zabezpefené napajanie aj v Case, ked sa
v budove nenachéadzaju osoby, navrh elektrickej instalacie to musi
reSpektovat. Pre takéto zariadenie treba zvazit moznost vy€lenenia
samostatného elektrického obvodu.

Motory, ktoré nie st pod trvalym dohladom, musia byt vybavené pri-
strojom na tepelnd ochranu alebo musia byt impedancne chranené.
Tato poziadavka neplati pre:
* motory na pracoviskdch s menovitym prikonom mensim ako
500 W
* motory, ktoré sa v pripade zablokovania, resp. zabrzdenia,

.

neprehrievaju

Pevne zavesené zariadenia s hmotnostou vacSou ako 5 kg musia
byt vybavené nezavislym pridavnym zavesnym zariadenim. Kazdé
nezavislé zavesné zariadenie musi byt skonstruované tak, aby do-
kézalo bezpecne uniest 5-nasobok hmotnosti. Tieto poziadavky sa
netykaju svietidiel. Snury a retaze su dovolené ako druhy zavesny
prostriedok.

UdrZiavanie patricnej Grovne osvetlenia sa urci prostrednictvom
posldenia rizik v danych priestoroch pri zohladneni klasifikacného
systému v prilohe A a v prilohe ZA v STN 33 2000-5-51. MoZnosti
sU tieto:

* Miesta s nizkym rizikom: jeden koncovy svetelny obvod normal-
neho osvetlenia (plati pre vonkajsi vplyv BD1)

* Ostatné miesta: dva alebo viac koncovych svetelnych obvodov
normalneho osvetlenia so svietidlami napajanymi takym sp0so-
bom, Ze zlyhanie ktoréhokolvek z obvodov nespdsobi nedostatoc-
nl Uroven osvetlenia v ktoromkolvek mieste. V pripade pouzitia
prudovych chranicov nesmie ziaden pradovy chrani¢ chranit viac
ako jeden obvod. (Plati pre vonkajsie vplyvy BD2 az BD4).

Ktorakolvek z uvedenych moznosti moze byt rozsirené o obvody nu-
dzového osvetlenia, ak je to potrebné.

Ak sa normalne osvetlenie v mieste pristupnom verejnosti d& stmie-
vat, musi byt vybavené prostriedkami na obnovenie plnej Urovne
osvetlenia pomocou vhodne umiestneného spinaca.

V priestoroch, ako st napriklad niektoré zabavné miesta, moze byt
potrebné zabezpecit, aby osvetlenie nemohla ovladat nepovolana
osoba.

Zaver

Po analyze oboch noriem STN 33 2130 a STN 33 2000-7-718 je
zrejmé, Ze nova norma, ktoré je implementaciou eurépskeho harmo-
nizatného dokumentu HD 60364-7-718:

2013, neprinasa rozpor s normou STN 33 2130. Ide o struént nor-
mu s vybranymi Specifickymi poziadavkami. Norma STN 33 2130
oproti tomu obsahuje rad dolezitych a praktickych ustanoveni pre
vnUtorné rozvody v budovach na byvanie a v budovéach obcianskej
vybavenosti, ktoré v mnohych ¢lankoch nie su rieSené medzina-
rodnymi normativami, zohladiuji vyvoj, narodné zvyklosti a prax
na Slovensku, su Ziadané a potrebné. Norma by si vSak zasl(zila
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doékladni novelizéciu. Je otazkou, &i rozsiahle kapitoly venované
osobitne budovdm na byvanie a budovam obcianskej vybavenosti,
by nemali byt rieSené samostatnou technickou normou. Situacia v
tychto budovach je skutocne Specifickd — ¢o sa tyka napriklad to-
polégie hlavnych obvodov, rieSenia osvetlenia a pod. Novelizacia
je potrebné aj pre elektroinstalacie v kinach a divadlach, rieSené
takisto samostatnymi normami.
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Simulacia, audit a navrh osvetienia

Vyuzitie simulaénych programov pri energetickych
auditoch a navrhoch nového osvetlenia

Pri rieSeni energetickych auditov budov alebo priemyselnych zavo-
dov v otazke osvetlenia, ale i navrhu nového Usporného osvetlenia
vyuZziva nasa spolo¢nost moznost simulacie konvencéného osvetlenia
a energeticky Uspornych modernych osvetleni v programe DIALUX.
DIALux treba zjednotit pisanie je vizualizacny svetelnotechnicky
program vyuzivany na vypocty vnitorného aj vonkajsieho osvetlenia
s moznostou fotorealistickej vizualizacie s jednoduchym a intuitiv-
nym ovladanim. Pomocou neho, ale aj inych podobnych programov
simulujeme osvetlenie v priemyselnych prevadzkach. Podporuje im-
port fotometrickych dajov od vyrobcov svietidiel. Samozrejmostou
je podpora programov CAD a forméatov dxf a dwg s moznostou im-
portovat budovy ako priestorové (3D) objekty. Pre potreby prezenta-
cie vizualizacie osvetlovacieho projektu pridava moznost tvorit vide-
osekvencie. Vysledna dokumentacia moze byt vytladena na tladiarni
alebo exportovanéa do formatu pdf, vizualizacia do formatu jpg.

Obr. 1 Editovanie rozmerov a svietidiel vo vyrobnej hale v 2D
formate

RieSenie auditu u zdkaznika spociva v obhliadke $tudovanych objek-
tov, kde ziskavame vstupné data o priemernej osvetlenosti z tdajov,
ktorymi disponuji samotné spolo€nosti, pripadne zo samotného
merania osvetlenosti. Tieto Udaje potom porovndvame s Udajmi,
ktoré vypocita DIALUX. V programe Dialux vychédzame zo skutoc-
nych rozmerov objektov (zadané vo forméate dwg alebo zmeranim
3D rozmerov), v ktorych najskor simulujeme pévodné osvetlenie.

Obr. 2 Simulacia presvitu denného osvetlenia cez svetliky

Z vypocitanych Udajov ziskavame stav priemernej osvetlenosti pri
konkrétnej energetickej nérocnosti. V dalsom kroku posadime do
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povodného objektu nové Usporné osvetlenie a simulujeme vystup s
cielom zachovat pozadované alebo rovnaké svetelné podmienky a
dosiahnut Usporu. Porovnanim energetickej narocnosti konvencnej
a novej (Uspornej) technoldgie osvetlenia ziskavame uceleny Udaj o
moznych dosiahnutych Usporach.

Obr. 3 3D znazornenie rozdelenia svetla

Spravnym navolenim podmienok vieme simulovat vplyv denného
osvetlenia a moznost Uspory elektrickej energie znizovanim vyko-
nu umelého osvetlenia prave pocas dennej prevadzky. Vypocitané
vysledky porovnavame so situaciou v noci, ked je objekt zavisly
len od umelého osvetlenia. Ak st v objekte instalované svetliky,
daju sa vyhodne vyuzit ako zékladny zdroj osvetlenia pocas dna a
vhodnym sp6sobom mozno toto osvetlenie dopifiat umelym osvet-
lenim. V tomto pripade treba vSak preverit aj neziaduci efekt osl-
nenia pracovnikov. Casto sa toti stretdvame s prevadzkami, kde
je prispevok denného osvetlenia znacny, no zaroven v objekte nie
je zapracovany systém regulacie umelého osvetlenia v zavislosti od
prispevku denného svetla. Nevhodne navrhnuté svetliky prepustajd
ostré oslnujuce IUce svetla, ktoré na pracovisku vytvaraju neziaduce
odrazy a potom treba svetliky vhodne zaslepit tak, aby do budovy
prechadzalo hlavne rozptylené svetlo.

Pomocou Dialuxu vieme simulovat aj vonkajsie pouli¢né osvetle-
nie a takisto osvetlenie dekoracné. Dialux pomaha pri projektovani
Usporného LED, alebo induk&ného osvetlenia pre cestné komunika-
cie, parkoviska, vonkajsie priemyselné plochy a podobne.

Svetlotechnicky projekt

Prostrednictvom Dialuxu vieme zékaznikovi simulovat priblizné
redlne podmienky osvetlenia v 3D prostredi a zaroven vypracovat
svetelnotechnicky projekt na vymenu nového Usporného osvetlenia
v sllade s platnymi normami. Sucastou projektu si vsetky dole-
Zité vystupné parametre, ako je vySka umiestnenia, pocet, vykon
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Obr. 4 Vysledok vypoctu priemernej osvetlenosti
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a typ svietidiel, vysledna priemerna osvetlenost a celkovy elektricky
prikon svietidiel. Vo vystupnom projekte mé zakaznik kompletny
plan rozmiestnenia svietidiel, ich typ (vyrobca) a takisto vypocet
energetickej spotreby. Mozno simulovat aj stmievanie a vypinanie
svietidiel v urcitych sekciach a overit, ako bude vyzerat vysledné
osvetlenie zostavené z prispevku denného svetla a umelého osvet-
lenia. Vysledny projekt eSte musi obsahovat elektricky projekt zapo-
jenia svietidiel. Zakaznikovi navrhujeme aj moznost energetického
manazmentu prostrednictvom nastroja PowerlEM, ktory je v skratke
opisany dalej.

Energetické vyhodnotenie osvetlenia budov v Dialuxe
podla normy STN EN 15193

Na oblast osvetlenia sa vztahuje norma STN EN 15193: 2008 (36
0460) Energeticka hospodarnost budov — Energetické poziadavky
na osvetlenie. Zakaznikovi vieme objektivne zhodnotit touto funk-
ciou naroky budovy na energiu potrebnd na osvetlenie. Tato norma
je slovenskou verziou eurdpskej normy EN 15193. Specifikuje krité-
ria a vypoctovl metodiku na hodnotenie mnoZstva energie potrebnej
na osvetlenie interiérov budov s cielom certifikacie roéznych typov
budov v lubovolnych lokalitach vo vSetkych Statoch Eurdpskej tnie.
Stcasne uvadza aj jednotné kritérium ploSnej spotreby energie na
svietenie v budove za ro¢né obdobie jej prevadzky s vyuzitim tzv.
LENI - ¢iselného energetického ukazovatela pre osvetlenie (Lighting
Energy Numeric Indicator). Tato eurépska norma tiez poskytuje rady
o0 spdsoboch samostatného merania spotreby energie na osvetlenie,
ktoré spatne déava spravne informacie o GcCinnosti riadenia osvetle-
nia. Vypocet energetického ukazovatela na osvetlenie LENI (kWh/
m2/rok) — vypocitany odhad ro¢nej spotreby energie na osvetlenie
— treba este delit vyuzitelnou plochou.

LENI = W/a

V Dialuxe treba vlozit funkciu energetické vyhodnotenie. Pri vypocte
energetického vyhodnotenia definujeme zény. Program to vykona
automaticky, avsak Uzitkové zony spracujeme podla nasej potreby.
Dalej definujeme normu energetického vyhodnotenia, k dispozicii st
normy EN 15193 a norma DIN 18599 (ina norma na vypocet ener-
getického vyhodnotenia budov). Napokon program spracuje energe-
tické vyhodnotenie a vo vystupnych datach dostaneme tzv. zhrnutie
energetického vyhodnotenia podla zvolenej normy. Dolezité je zadat
presnl polohu. Vysledkom je celkova energia osvetlenia udavana v
kWh/a a spominany ukazovatel LENI v kWh/a. m2. Celkové energia
je potom zaradena aj do celkovej energie na zrakovl Ulohu, celkova
energia parazitna, pohotovostna ¢i energia na dobijanie nidzového
osvetlenia. Vzdy zavisi od toho, ako su definované zény a o aky typ
objektu ide (Ci napr. obsahuje aj nidzové osvetlenie).

Toegrncin yaoame WIVRGT

Obr. 5 Vystup energetického vyhodnotenia

ManazZment energetickej spotreby osvetlenia
prostrednictvom internetu (PowerlEM)

Pri vypocte energetickych Uspor a navrhovanych opatreni vychadza-
me z vypoctov ziskanych programom Dialux, z technickych Gdajov
starych svietidiel a z technickych Gdajov novych svietidiel. V skutoc-
nosti sa vSak realne dosiahnuté vysledky mozu liit, a preto svojim
zékaznikom ponlkame vykonny manazment energetickej spotreby
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prostrednictvom internetu. Ide o komplexny manaZzment spotreby
energie nielen pre osvetlenie prostrednictvom nami vyvinutého
nastroja PowerlEM (Internet Energy Management). Tento néstroj
vyvinula firma PPA Power najmé s ciefom ukladania a dalSieho spra-
covania ziskanych dat z elektromerov (data o nameranej spotrebe
a vyrobe nielen elektrickej energie). PowerlEM funguje ako vykonna
databéaza, ktora umozniuje registrovanym zakaznikom sledovat da-
je o spotrebe, resp. vyrobe energie na danom odbernom mieste.
Poskytuje zakaznikovi presné Udaje o spotrebe, ako aj podklady
k fakturacii za dodavku energii. V PowerlEM moze kazdy zakaznik
vidiet svoju dennt, mesacnu ¢i rocnd spotrebu energie, zobrazenu
nielen v Cislach, ale aj grafoch. Vyrobcom energie, ako su fotovoltic-
ké elektrarne, bioplynové stanice ¢i iné, pontka prostredie na zobra-
zenie priebehu dennej, mesacnej ¢i rocnej vyroby, ako aj na vypocet
vynosu podra aktualnej vykupnej ceny. Uginna notifikacia systému
umoziuje v¢as varovat zakaznika SMS alebo e-mailom pri prekroce-
ni nedovolenych limitov (napr. rezervovana kapacita, zvyseny jalovy
odber). PowerlEM je maximélne interoperabilny a umoznuje zber
a vyhodnotenie dat prakticky z akéhokolvek meracieho miesta. Data
sa ziskavaju na dialku najméa prostrednictvom bezdrotovych tech-
nolégii GPRS (pouzitim telemetrickych zariadeni). Jeho najnovsie
rozSirenia umozfuju v spojeni s modernymi technolégiami takisto
riadit napr. osvetlenie. Otvorenost systému umoZnuje postupne
aplikovat riadenie do vyrobnych zariadeni a aktivne ovplyvriovat
spotrebu energie v stlade s bezpecnostou a technickymi moznos-
tami danych zariadeni. V praxi mozno porovnavat realnu spotrebu
elektrickej energie miestnosti vybavenych konvenénym osvetlenim a
miestnosti s modernym Uspornym osvetlenim. Zakaznik moze vidiet
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Obr. 6 Zobrazenie diagramu odberu v PowerlEM

energetickll spotrebu pri zaradeni snimacov pohybu ¢i spotrebu
pri riadeni osvetlenia v zavislosti od prispevku denného svetla.
Porovnanie sa moze uskutoc¢nit tak, ze meriame dlhodobo dve
rozmermi podobné svetelné scény. Jedna je v pdvodnej zostave
s konvenénym osvetlenim a druhé& je upravend zavedenim Uspor-
nych opatreni. Na zaklade pilotnych merani si potom zékaznik moze
overit redlnost dosiahnutych Uspor, ¢o mu dava takmer absolUtnu
garanciu jeho investicii. Zakaznikovi vieme prostrednictvom tejto
aplikécie ponuknut aj vzdialené ovladanie osvetlenia, kde bude
mat moznost osvetlenie ovladat a vidiet realnu spotrebu energie.
Pouzivanie PowerlEM je plne kompatibilné so vSetkymi bezne
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Obr. 7 Grafické zobrazenie priebehu dennej vyroby elektrickej
energie fotovoltickej elektrarne v PowerlEM
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dostupnymi prehliadacmi a pomerne jednoducho sa da pouzivat aj
v mobilnych zariadeniach, ako sU tablety ¢i smartfony.

Moznosti PowerlEM

PowerlEM (Internet Energy Management) je informacny systém za-

loZzeny na webovych technolégiach. PowerlEM pontka:

- on-line sledovanie priebehu aktualnej spotreby energii v $tan-
dardnych meracich periédach,

- sledovanie a vyhodnocovanie parametrov spotreby,

- sledovanie okamzitych aj fakturacnych finanénych néakladov,

- evidencia dohodnutych parametrov spotreby energif,

- upozorfiovanie na prekrocenie nastavenych parametrov pomocou
SMS alebo e-mailov,

- vypracovanie a odosielanie vystupov a hlaseni pozadovanych
legislativou,

- podruzné meranie spotreby energie osvetlenia a jeho riadenie.

Viac o PowerlEM bude v dalSom vydani ¢asopisu.

Technoldgie pouzivané pri navrhu tsporného
osvetlenia

Pri ndvrhu nového Usporného osvetlenia pouzivame reélne svietidla
od konkrétnych vyrobcov najmé s pouzitim technolégie LED, pripad-
ne indukéné svietidla. V oblasti konvencénych svietidiel sa vyrabaju
UspornejSie a tiez stmievatelné svietidla, ktoré sa takisto daju vyuzit,
pricom konkuruji novym LED technoldégidm hlavne svojou cenou.
Vyhodou LED technoldgie je zase zvy$ena zivotnost, i ked zakazni-
kov stale odradzaju pomerne vysoké vstupné naklady.

V stcasnosti sa pouziva lacna nahrada klasickych svetelnych zdro-
jov LED technolégiou ¢asto aj ,LED retrofitmi“. LED ,retrofity” su
popularne ako jednoduché riesenie na Setrenie energie. Vyhodou
LED osvetlenia je extrémna Gcinnost a Zivotnost. Vyrabajd sa so
vSetkymi dostupnymi paticami, napriklad s oznac¢enim radov E, GU,
RX. Prispievaju nielen k zlepSeniu Zivotného prostredia, ale Setria
aj naklady na energiu. Zaciato¢na cena je sice vy$Sia, navratnost
investicie je v8ak najrychlejSia z alternativnych zdrojov energie, a
to v priemere dva az Styri roky oproti dvadsiatim a viac rokom pri
solarnej energii. V priemyselnom prostredi sa pouZzivaju ¢asto Ziariv-
kové trubicové svietidla. Na trhu st dostupné LED trubice, ktorych
zapojenie a konstrukcia sU stavané tak, Ze ich mozno priamo zapojit
do existujlcich svietidiel pévodne uréenych na pouzitie ziariviek.

Obr. 8 LED trubica na instalaciu do pévodného konvenéného
svietidla

Nevyhodou LED ,retrofitov” je otdzna bezpecnost svietidiel a spine-
nie noriem, nakolko kazdé svietidlo by malo spifiat ako celok vyhla-
senie o0 zhode (kazdému dobre zndme CE). Kazdé svietidlo pouziva-
né v prevadzke by malo byt skontrolované, ¢ spifia poZiadavky na
EMC a elektrickej bezpecnosti. Ak sa pouzivaji neoverené svietidla,
moze to znamenat problém pri revizii elektrickych zariadeni, revizny
technik nemusi sthlasit s ich dal$im pouzivanim a oznaci ich ako
chybu v elektrickej instalacii.

Pri klipe nového LED alebo iného Gsporného svietidla mdzeme ziskat
moznost jeho stmievania a regulacie, ¢o v pripade ,retrofitu“ vacsi-
nou nie je mozné, pokial sa nevymeni aj predradnik. LED svietidla
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Obr. 9 DALI predradnik s moznostou stmievania

totiZz obsahuju priamo v predradniku zabudované riadiace technold-
gie ako DALI alebo DMX, pripadne analégové vstupy na ovladanie
svitu. Vhodnym vyberom svietidla tak ziskame automaticky moznost
regulacie. Svietidla mozno riadit na dialku manuélne, automaticky
riadiacim systémom. Riadenie mozno preniest do pocitacov alebo
tabletov ¢i dotykovych mobilov.

Zhrnutie racionalizacie osvetlenia v budovach:

e pouzivanie svetelnych zdrojov s vysokym mernym vykonom
- LED,

pouzitie modernych a na dany tcel vhodnych svietidiel s vysokou
svetelnou Ucinnostou,

individuélne stmievanie osvetlenia — na béze fotobuniek alebo
pohybovych snimacov v miestnostiach alebo v ich castiach,
alebo na zaklade merania osvetlenosti priestoru; individuélne
stmievanie je nielen nastrojom Uspor energie, ale prinaSa zéro-
ven moznosti tvorby naladového osvetlenia, zvySenia komfortu
osvetlenia, prispdsobenia osvetlenosti, rozloZenia jasov individu-
alnym poziadavkédm a pod.,

vyuZivanie svetelnych zdrojov s primeranou intenzitou — napr.
orientané svetld na chodbach nevyzaduju takd intenzitu svetla
ako osvetlenie v Citarni alebo kancelarii,

vhodné nacasovanie, automatické vypinanie, vypinanie mimo
¢asu pouzivania,

elektronizacia osvetlovacich zariadeni — pouzitie elektronickych
predradnych pristrojov s nizkou energetickou néro€nostou, ria-
diace systémy (riadenie DMX, DALI),

vyuZivanie denného svetla v ¢o najsirSej miere,

vyuZivanie svetlovodov, svetlikov — ich vyuzitim sa d& usetrit
znatna Cast energie na osvetlenie,

vykonavanie energetického auditu osvetlovacich sustav,
manazment spotreby elektrickej energie prostrednictvom interne-
tu (PowerlEM).

/P\ppa

Ing. Martin Legin
Energeticky konzultant, analytik

PPA Power DS s.r.o.
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Uvod

Problém oteplenia obycajnej Ziarovky je jednym z najnaro¢nejSich
pripadov teplotnej analyzy, predovsetkym pre komplikované prade-
nie vnutri aj z vonkajsej strany banky ziarovky. V tomto ¢lanku sa
budeme zaoberat $pecifikdciou zdrojov tepla, ako aj analytickym
vypoctom oteplenia pouzitim nahradnej tepelnej schémy. Teploty
povrchu Ziarovky boli odmerané a porovnané s vysledkami analy-
tickych vypoctov, pricom c¢lanok hovori aj o relevantnosti modelu a
jeho pouZitelnosti v praxi. Clanok si kladie za ciel otvorit diskusiu o
metddach vypoctu oteplenia systémov tohto druhu.

Specifikacia zdroja tepla

Spektrum vyZarovania teplotného svetelného zdroja je spojité a
hladké (Obr. 1), koreSponduje s profilom Ziarenia absolltne Cierne-
ho telesa (ACT), takze $pecifikaciu mnoZstva vygenerovaného tepla
mozno urobit pouZitim tedrie Ziarenia ACT. Tepelna bilancia musf s
tymito vysledkami sthlasit.

MNormalized iMensity Tamparsturs = 30000 Pri vyCisfovani
hodnoty tepelné-

TR IR ho toku svetelné-

10 ho zdroja moze-
cal me pouzit aj jeho
tepelnd  bilanciu
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Obr. 1 Krivka spektralnej hustoty vyZarovania formou infracer-
ACT pri 3 000 K [8] veného Ziarenia

(okolo 83 %),
vedenim a prudenim (okolo 12 %). Celkové teplo vygenerované
vlaknom Ziarovky predstavuje cca 95 % prikonu ziarovky (obr. 2).
Maly podiel UV Ziarenia bol zanedbany.
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Obr. 2 Vykonova bilancia obycajnej Ziarovky PHILIPS GLS 100 W [3]

Analyticky vypocet oteplenia

Kons$trukcia svetelného zdroja je najma na drovni polohy a geo-
metrie vlakna velmi zlozita, preto nie sme schopni pri analytickom
rieSeni zohladnit vSetky detaily. Ako zjednodu$eny termomechanicky
model obycajnej Ziarovky zvolme sUstavu sUstrednych gul (obr. 3).
VnUtorna gula predstavuje Zeravené vliakno, pricom povrch gule je
ekvivalentny povrchu vlakna. Vonkajsia gulova plocha predstavuje
sklend banku. Plynovd naplit banky budeme uvaZzovat s tepelnou
vodivostou ako vzduch. Péticu banky vzhladom na charakter vyjad-
renia rovnic musime zanedbat.
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Obr. 3 Geometricky model obycajnej Ziarovky
d, — priemer gule ekvivalentnej vlaknu, d, — priemer gule banky

Dalej zostavime nahradn( tepelnti schému a rie$ime ju ako elektric-
ky obvod ako v [1] (obr. 4). Nezname su teplota vldkna t1 a teplota
povrchu banky t2.

Predpokladame:

e Pridenie a Ziarenie sa uplatiiuje medzi bankou a okolitym
priestorom, medzi vldknom a bankou a tiez medzi vldknom
a okolitym priestorom.

* Hrubku skla banky zanedbame.

¢ Medzi vlaknom a bankou nie je prenos tepla vedenim (dlhé pri-
vody a podperky vldkna).

Zdroj tepla predpiSseme ako tepelny tok vo wattoch, prichédzajuci
do uzla t, nahradnej tepelnej schémy. Ten isty tepelny tok bude
odoberany z uzla t,.
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Obr. 4 Nahradna tepelna schéma obycajnej Ziarovky

Viypocet oteplenia v hfadanych uzloch sa rieSil systémom rovnic:
t,=PR+1, (1)
t,=PR,+1t, 2)
kde R je celkovy tepelny odpor,

R, —_,te_pelny odpor medzi bankou a okolim (space), pridenim
a radiaciou,

P — tepelny tok [W],

P, —tepelny vykon preneseny obmedzenou konvekciou a Ciastoénym
Ziarenim medzi viaknom a povrchom banky; tento tepelny vykon sa
dalej prenasa z povrchu banky Ziarenim a volnou konvekciou do
okolia,

P, — tepelny vykon preneseny Ziarenim z vlakna cez odpor R, do
okolia Ziarovky,

t, t,, t, — teplota okolia, vlakna a banky.
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Jednotlivé tepelné odpory boli vyjadrené podla [2] podobne ako
v predchadzajlicej Casti seriélu.

Viychadzajlc z analégie pridového a teplotného pola podla [1, 4]
mdbZeme riesit problém prenosu tepla ako elektricky obvod — ndhrad-
na tepelnd schému. Vzhladom na to, Ze jednotlivé tepelné odpory su
zvacSa zavislé od samotnych tepl6t, vypocet bude iteracny. Vypocet
bol zrealizovany v prostredi programu Mathematica [7]. Pomocou
Newtonovej iteracnej metédy po niekolkych krokoch program skon-
vergoval k vysledku. Do kazdého kroku vypoctu bol zahrnuty aj
vypolet koeficientu prestupu tepla (z povrchu modelu a v pripade
modelu Ziarovky aj ekvivalentnej tepelnej vodivosti “ekv vyjadruju-
cej obmedzené pridenie plynovej naplne podla kriterialnych rovnic
(pozri tedriu prenosu tepla v [1, 47).

UvaZovali sme zatiatotné vstupné hodnoty: teplota okolia t, = 20 °C,
prikon Ziarovky P = 60 W, generované teplo P = 57 W. Dalej sme
uvazovali teplotné zavislosti kritérii P, (a (pre suchy vzduch ako v
[5]. Vysledky analytického vypoctu st uvedené v tab. 1.

Teplota vlakna t, = 2 894 [°C]

t, = 159 [°C]
Mg = 0,204 [W/mK]
a = 8,99 [W/m2K]
P, = 26,1 [W]

P, = 30,9 [W]

Teplota banky

Ekv. tepelna vodivost v banke
Koeficient prestupu tepla
Tepelny tok P,

Tepelny tok P,

Tab. 1 Vysledky analytického vypoctu oteplenia 60 W Ziarovky

Experiment — meranie oteplenia Ziarovky

Oteplenie Ziarovky OSRAM 60 W bolo merané pomocou NiCr termo-
¢lankov pritlacenych k povrchu banky (obr. 5). Meranie prebiehalo
v rovnakych podmienkach, ako uvazoval analyticky model. Svetelny
zdroj bol umiestneny volne na vzduchu v dvoch pracovnych polo-
hach. Ustalené hodnoty oteplenia banky si znazornené na obr. 5.
MaéZeme vidiet zmeny oteplenia v zavislosti od pracovnej polohy, ale
aj vplyv vnatorného pridenia v banke na prenos tepla.

il

D& °C

HEC

Obr. 5 Oteplenie ziarovky 60 W

Zaver

Skutocna teplota vldkna Ziaroviek sa napr. podia [4] pohybuje okolo
2 700 - 2 800 °C, blizko bodu topenia volfrdmu. Tato hodnota sa
moze menit v zavislosti od prikonu Ziarovky. Termomechanicky mo-
del 60 W Ziarovky dava pre teplotu viakna vysledok okolo 2 894 °C,
¢o mbézeme povazovat za dobrd zhodu so skutoé¢nymi hodnotami.

Je vidiet, Ze oteplenie banky Uzko sUvisi s pracovnou polohou.
Priemerna teplota banky 60 W Ziarovky by sa mohla pohybovat
okolo 100 - 200 °C, v priemere okolo 159 °C. V pripade pouZzitého
termomechanického modelu oby¢ajnej ziarovky je akékolvek dalSie
priblizenie k realite nemozné, pretoZze model nezohladiiuje pracovnu
polohu Ziarovky, pridenie vnutri banky ani zlozitl geometriu vlakna,
podperiek a zatavu. Vnutri banky dochédza k pradeniu néaplne a
nerovnomernému prenosu tepla na povrch, preto oteplenie zavisi od
jej polohy (vzhladom na paticu). Je velmi narotné opisat konvekciu
medzi nesymetrickym vlaknom a bankou Ziarovky, kde dochéadza k
zlozitému prideniu a odovzdavaniu tepla.
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Prenos tepla vnutri banky je taky zloZity a nerovnomerny, ze je velmi
tazké vyjadrit prenos tepla statickym explicitnym temomechanic-
kym modelom. Pre zloZitost konstrukcie a spominaného vnitorného
prudenia v Ziarovke nebol ani numericky model Ziarovky (metédou
kone€nych prvkov) dosial UspeSne zrealizovany. Budlca analyza
numerického modelu musi zhffat aj prddenie. V rdmci kontroly
spravnosti modelu je tiez vhodné podrobnejSie zmapovanie profilu
oteplenia pomocou meracieho rdmu, pripadne termoviznych me-
rani so zistenim teplotného pola vnitornych konstrukcii ziarovky.
Analyticky model vSak prinaSa moznost lepSieho vycislenia hodnot
nelinedrnych veli¢in ako vstupov na numericky vypocet, preto su
jeho vysledky hodnotné.
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Prenos tepla. Bratislava:

Ing. Robert Fric, PhD.

Slovenska technicka univerzita v Bratislave
Fakulta elektrotechniky a informatiky

Cestny titul pre prof. DuSana Petrasa

American Society of Heating, Refrigerating and Air-Conditioning
Engineers (ASHREA), nevladna organizacia zdruzujica 60 000 inzi-
nierov v oblasti technickych zariadeni budov z takmer celého sveta
so sidlom v Atlante, rozhodla na svojom junovom zasadnuti v Seattli
na zaklade odporicania komisie pre udelovanie oceneni o udele-
ni Cestného titulu ASHRAE Fellow — prof. Ing. Dusanovi Petrasovi,
PhD. zo Stavebnej fakulty STU v Bratislave.

Cestny titul ASHRAE Fellow sa udeluje
tym fudom, ktori dosiahli vyznamné vy-
sledky v oblasti vykurovania, chladenia,
klimatizacie, vetrania, ¢i uz z hladiska
invencie vo vede a vyskume alebo vo
vzdelavani, projektovani a navrhovani,
vyuZzivajlc inZinierske zrucnosti a prax.

Ide o vyznamné ocenenie, ktoré sa ude-
[uje spravidla dvadsiatim osobnostiam
rotne za celozivotny prinos pre rozvoj
odboru, v tomto pripade o rozvoj tech-
niky prostredia v budovéch, ktoré spot-
reblvaju okolo 40% primarnych zdrojov
energie a Clovek v nich travi, ¢i uz v
obytnom alebo pracovnom prostredi,
80-90% casu.

Ako prvému odbornikovi zo Slovenska, ako jednému z Eurépanov —
bude prof. Ing. Dusanovi PetraSovi, PhD. toto ocenenie slavnostne
odovzdané na Valnom zhromazdeni ASHRAE, ktoré sa kona 24.
januara 2015 v Chicagu.

Ing. Michal Krajé¢ik, PhD.
Stavebna fakulta STU Bratislava
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Fotovoltika je velmi vyhodna najma
v ostrovnych systémoch

Kolko solarnych panelov potrebujem na rodinny dom,
aby som sa mohol odpojit od elektrarni?

Velmi Casta laicka otdzka. Zial, vyplyva z neznalosti problematiky
a nemernych oc¢akéavani od fotovoltického systému vyrabajiceho sice
s vyhodou priamo elektricky prid, ale len s vykonom a Gcinnostou,
ktora je pri porovnani s dialkovym vedenim, kogeneratorom, vodnou
elektrariiou a inym zdrojom pre vykonové vyuzitie (napajanie motorov,
ohrievaCov, pracok a inych ,tazkych“ spotrebi¢ov) neinosne draha.
Treba si uvedomit, Ze z plochy zodpovedajlcej jednému panelakové-
mu oknu by sme dostali priblizne 200 — 300 W elektrickej energie.
Aj to v podobe jednosmerného prudu s nedostatoé¢nym napétim, teda
bez invertora a frekvenéného menica by nebol pre klasické spotrebice
upotrebitelny. Uvedené doplnky su sice beznym prvkom dodavanym
s fotovoltikou, ale tiez zvySuju cenu zariadenia a eSte stéle nerieSia

zékladny problém, ktorym je akumulécia elektrickej energie (treba
investovat do nabijatelného akumulatora). Fotovoltické panely st ob-
zvla&st citlivé na dostatocnu intenzitu svetla vplyvajdceho na efektivitu
fotovoltického javu.

Ak sa zo zariadenim schopnym pokryt iba potreby nizkozatazovych
spotrebicov dostavame na Uroveni niekolko tisic eur za cenu komplet-
ného zariadenia, potom je otédzka zmysluplného pouzitia fotovoltiky
na mieste. Nikomu netreba vysvetlovat vyznam instalécie fotovol-
tiky v ostrovnych systémoch (instalacie na odlahlych miestach bez
moznosti privodu elektrického prddu) alebo tam, kde pobyvame len
sporadicky (vikendové chatky a chalupy). Pre bezny rodinny dom su
aplikacné podmienky menej lukrativne, aj ked vzrastajlica cena ener-
gii dava predpoklad tomu, Ze tak nebude vecne. Zatial sa napriek
celkom slusne vzrastajlicej produkcii fotovoltickych panelov vo svete
ich hromadné a celoplo$né nasadenie do doméacnosti nekona. St hos-
podérsky vyspelé krajiny, ktoré ¢ast svojich ekologickych podpornych
fondov vyuzivaji na dotaciu a motivéaciu zaujemcov o vyuZitie fotovol-
tiky a, samozrejme, aj inych obnovitelnych zdrojov, ale my medzi tieto
Stastné krajiny nepatrime.

Kde sa da fotovolticky systém vyuzit a kedy je
efektivny?

Ak nezabudneme na klasického strasiaka navratnosti, ktorym operuju
takmer vSetci nasi zakaznici (dokonca aj taki, ktori sa k nam dovezl
na niekolko miliénovom aute a nikdy im ani nenapadne rozmyslat
o tom, kedy sa im investicia do neho vréti), tak mo6zeme kazdého
ubezpecit, ze vzhladom na reélnu Zivotnost fotovoltickych panelov sa
im investicia raz vrati, lebo ani za jeden watt energie, ktortl im pocas
svojej Zivotnosti zariadenia vyprodukuju, nebudd musiet zaplatit ani
cent! Tym tvrdohlavej$im odporti¢ame, aby si spocitali, kolko daju za
jeden watt vyprodukovany batériami do ré6znych domacich zariadeni.
Budete prekvapeni, ale st to pocas vasho Zivota znacné sumy. Je,
Zial, prirodzené, Ze Clovek je nachylny po korune utracat tisice, ale
naraz ich investovat do realne garantovanej Uspory nedokaze.
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Okrem v predoslej otazke uvedenych ostrovnych systémov na aplikéa-
ciu fotovoltiky (odlahlé miesta) sa teda fotovoltika uplatni pri nahrade
batérii, v kempingovych zariadeniach, alarmoch, chatach a chalu-
pach na dobijanie mobilnych telefénov a podobne. Z praxe vieme,
7e najroznejSie aplikatné moznosti nachadzaji sami zakaznici. Velmi
vyhodna je aplikacia v spojeni s termickym solarnym systémom.
Predstavte si chatku alebo vikendovy domcek, ktory by ste chceli
temperovat solarnou energiou. Termicky solarny systém nam z plo-
chy solarnych kolektorov na rozdiel od fotovoltiky produkuje energiu
doslova v kilowattoch, ktor( vieme zuzitkovat v nizkopotencialovych
vykurovacich telesach (napriklad velkoplosny podlahovy systém). Ak
nemame v objekte zdroj elektrickej energie, nepodari sa ndm energiu
z pléch solarnych absorbérov dostat. Jednoducho potrebujeme po-
héanat obehové Cerpadla, aby sa sinkom nahriate médium dostalo do
teplovymennych ploch v objekte, a napajat aj riadiaci systém, ktory
bude efektivitu dodavky energie strézit.

Na uvedenU Ulohu lepsi zdroj elektrickej energie ako fotovoltaicky
systém tazko najdeme. Vyhodou je energia zdarma a slvztaznost
s kvalitou sInecného svitu. Ak sinko intenzivne nahrieva termické ko-
lektory, zaroven intenzivne vyraba elektrick( energiu na fotovoltickom
paneli a intenzivne pohana distribliciu média obehovymi erpadlami.
Pri poklese aktivity solarnej energie sa samoregulacny proces preja-
vi spomalenim obehového prietoku a teplonosné kvapalina sa moze
lepSie prehriat. V realnej situacii tento proces sice musi z hladiska
citlivosti doladit regulator, ale vysledky st pomerne dobré.

V lete, ked objekt viac vyuzivame a vykurovanie je pasé, systém
prechadza na vyrobu TUV v zasobniku, ktory v zime sliZi ako kvazi
akumulator. Proces vyroby TUV v lete je podas diia intenzivny, ale
kratkodoby, preto zvySkovy vykon fotovoltiky pouzijeme na iny Ucel
(maléd chladnicka, Usporné osvetlenie, prenosny televizor, mobilny
telefon, alarm a pod.).

Treba fotovolticky panel otacat za sinkom?

Pre stabilny vykon by to bolo velmi Gcelné, ale rieSenie problému je
ako vzdy otdzkou kompromisu. Ak by ndm polohovacie zariadenie
(nejaky servomotor) spotrebovalo tolko energie, Ze zisk zo zmeny po-
lohy by ju nekompenzoval, potom je jeho aplikacia nereélna (a to este
musime pocitat s tym, ¢o nas také servozariadenie bude stat). V praxi
sa preto polohovanie uplatiiuje iba zriedka. Aby bola Gc¢innost relativ-
ne dobré, je Ucelné pre panely fotovoltického systému najst pocas dna
netienent plochu s juznou, juhojuhovychodnou alebo juhojuhozapad-
nou plochou so sklonom 32 — 47° vzhladom na horizontalnu rovinu.

Z Coho sa fotovoltické panely vyrabaju?

Fotovoltika vyuziva znamy fyzikalny jav, na zéklade ktorého sa elek-
tricka energia produkuje na intenzivne osvetlenych kremikovych
(a inych) polovodicovych Cipoch. Laicky a velmi zjednoduSene: kre-
mikové monokrystaly sa kolmo na os rez( na tenké platky, na ktoré sa
leptaju a naparuju miniattrne fotodiody a fototranzistory. Hotové plat-
Ky sa zapuzdruji do priehladnych folii a prepajaju vodivymi prepojmi.
Inou alternativou s polykrystély viacvrstvovo naparované vo vakuu
na sklenen dosku, vypalované laserom do Struktdry polydiéd, vy-
plnené napriklad hlinikom a zapuzdrené do podoby dvojskla. Proces
je omnoho zloZitejsi, ale v podstate vzdy vyuziva jav, ktory je zak-
ladnym kameriom kvantovej fyziky a predmetom trvalého skiimania
a vysvetlovania.

Ing. Milan Spes
SOLARKLIMA, s.r.0.
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25. rocnik FOR ARCH prilakal vice

navstévniku nez loni

V sobotu 20. zafi 2014 skoncil leto$ni mezinarodni stavebni veletrh FOR ARCH spolu se soubéznymi veletrhy FOR THERM, FOR
WOOD, BAZENY, SAUNY & SPA a FOR WASTE & WATER. Nejvétsi udalosti ve stavebnictvi v CR se ziiéastnilo 830 vystavovatelll na
vystavni plose 38 800 m?. Prilezitost seznamit se se stavebnimi novinkami a technologiemi si nenechalo ujit 74 850 tisic lidi, 0 5 %
vice nez v lofiském roce. Pristi rocnik probéhne v terminu 15. - 19. 9. 2015.

Veletrh FOR ARCH za 25 let svého konani kopiruje situaci na sta-
vebnim trhu. Velky zajem vystavovatelll i vysoka navstévnost potvr-
nich firem, Ze se stavebnictvi
vzpamatovava z nasledki
ekonomické recese a nastava
pozvolné oZiveni,“ shrnuje
vysledky Martin  FrantiSek
Privétivy, reditel obchodniho
tymu veletrhu FOR ARCH.

Z doprovodného programu
nejvice lakala Konference
fediteld projektovych spolec-
nosti 2014, ktera veletrh za-
hajovala a svou Ucasti preko-
nala ofekavani organizatord.
Neméné atraktivni byly od-
borné konference ,Drevéné
stavéni = zdravéjsi bydleni“
y a ,Inteligentni digitalni do-

méacnost". Navstévnicky
Gsp&&ny byl také doprovodny program k veletrhu BAZENY, SAUNY
& SPA, ktery nabidl zajimavosti z oblasti zaZitkového saunovani.

L.

Zajemci o problematiku rekonstrukci hojné vyuzivali zdarma po-
radenstvi odbornikd, napf.
z Poradenského centra Dim
plny Uspor a Informaéniho
— centra CKAIT, jeZ se zaméfilo

' na dotaéni program Nova
Zelenéd Usporédm.

V ramci doprovodnych akci
veletrhu  probéhlo  finale
soutéze mladych architek-
td Young Architect Award
a ceny Architekt roku. Tim se stal architekt Josef Pleskot za svij
navrh Svét techniky — science and technology centrum v Ostrave.

www.forarch.cz

Inteligentni digitaini domacnost 2014

Velkému zajmu navstévnika veletrhu FOR ARCH 2014 na vystavisti PVA v prazskych Letnanech se tésila jiz tradi¢ni doprovodna
konference Inteligentni digitalni domacnost, pravidelné pofadana nakladatelstvim Sdélovaci technika. , Konference se kona jen deset
dni po skonceni svétové vystavy spotiebni elektroniky IFA 2014 v Berliné, jejimz centralni tématem v letoSnim roce byla pravé
,smartifikace* nasich domovi a feSeni Smart Home*, fekl v Givodu konference Petr Bene$, $éfredaktor ¢asopisu Sdélovaci technika.

Partnerem konference se v letoSnim roce stala Asociace chytrého
bydleni. V sérii prezentaci predstavily ¢lenské spole¢nosti této aso-
ciace svoje feSeni pro zajisténi bezpeci, komfortu a hospodareni s
energiemi v moderni domécnosti. Spektrum nabizenych moznosti
zvySeni pohodli Zivota ve Smart Home bylo Siroké, sahalo od fizeni
osvétleni a ,svételné nélady” prostfednictvim Smart TV az po luxus-
ni feSeni dvefniho komunikatoru.

V letodnim ro€niku poprvé byly v programu konference zastoupeny
také chytré domaéci spotrebice — bila technika — kdyz zde spolec-
nost Miele predstavila svoji technologii Miele@home2.0 zajistujici
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konektivitu téchto zafizeni a moznost jejich fizeni prostfednictvim
smart telefon( a tablet(.

Své reSeni bezdratové elektroin-
stalace xComfort a jeji integrace
do systému inteligentni domac-
nosti  prostfednictvim  Smart
Manageru pak predstavil dalsi
partner konference — spole¢nost
Eaton Elektrotechnika. Prehled
komponent(i systému Tecomat
Foxtrot, umoziujiciho inteli-
gentni ovladani domu, nabidl na
zavér konference také tradicni
¢esky vyrobce, spole¢nost Teco.

Konferenci navstivila vice neZ stovka zajemcl o feSeni inteligent-
ni automatizace funkci moderni domécnosti, jejichz pozornost po
dobu témér tfi hodin udrzovaly zajimavé prezentace praktickych
a bezprostfedné dostupnych systémid pro nase budouci chytré
domacnosti.

iDB Journal bol medialnym partnerom konferencie.

www.stech.cz
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Veletrh FOR ENERGO 2014 predstavi

ENERGO SUMMIT

Pro letos$ni rok pfipravili organizatofi veletrhu FOR ENERGO 2014 zcela novy koncept orientovany na vytvoreni mezinarodniho
veletrhu energetiky, elektrotechniky, elektroniky a automatizace doplnény o vrcholnou udalost energetického priimyslu tohoto roku —

ENERGO SUMMIT.

Veletrh se bude opét konat na podzim v terminu 18. - 20. listopadu
2014 v PVA EXPO PRAHA Letfiany. Pro rok 2015 se pak termin
presouva na jaro (21. - 23. dubna) a bude se konat v rdmci souboru
jarnich prdmyslovych veletrh( v Praze.

Generalnim partnerem skupina CEZ

Generalnim partnerem veletrhu i summitu se stala skupina CEz,
nejvyznamnéjéi energeticka spoletnost v Ceské republice, které také
patfi prvni pfi¢ka ve stfedni a vychodni Evropg, a to jak z hlediska
instalovaného vykonu, tak i dle po¢tu zakaznikd. Dal$im dllezitym
partnerem veletrhu je Ceskomoravska elektrotechnicka asociace,
ktera také udélila projektu zastitu. Mezi jeji leny patfi fada vyznam-
nych primyslovych firem.

Energo Summit podpofi odbornou diskuzi nad aktualnimi trendy
energetiky

Prvni den veletrhu (18. 11. 2014) probéhne vrcholné udélost ener-
getického primyslu tohoto roku - ENERGO SUMMIT, ktery privita
vedouci predstavitele a odborniky ¢eské i mezinarodni energetiky a

zajimavé fecniky z celé stredni Evropy.

Program konference je rozdélen do Ctyf hlavnich tematickych blo-
k. V Gvodu se pfispévky a diskuze zaméfi na budoucnost vyuZiti
obnovitelnych zdrojli energii a projekty energetickych Uspor. K vy-
znamnym fecnikim patfi Dr. Joanna Mackowiak Pandera z Agora
Energiewende (spole¢né iniciativa Mercator Foundation a European
Climate Foundation). Byvald naméstkyné polského Ministra Zivotniho
prostfedi a zodpovédna osoba za polské predsednictvi EU podpofi
diskuzi o podobé program( na podporu obnovitelnych zdrojd ener-
gie v Némecku a Polsku. Dal$im prednésejicim je Vladimir Sochor,
mistopfedseda Asociace poskytovatelt energetickych sluzeb CR a
zastupce reditele neziskové konzultaéni spole¢nosti SEVEN. Sochor
promluvi o vivoji energetickych sluzeb v CR v kontextu smérnice EU
o energetické Ucinnosti. Tématem druhého bloku jsou ,Nové ener-
getické zdroje v EU mimo technologie OZE“. Zastupci skupiny CEZ,
nejvétsiho Ceského energetického koncernu, predstavi dva praktické
priklady moderniho uhelného a paroplynového zdroje.

S energetikou je také Uzce propojeno téma elektromobility. Vyvoj to-
hoto trhu, aktualni trendy i budouci plany skupiny CEZ v oblasti elek-
tromobility pribliZi G¢astnikim konference E-mobility Project Manager
Toma$ Chmelik (CEZ). Jakub Durinda ze Slovenska (MyEnergy) téma
doplni praktickymi zkuSenostmi z projektu GreenWay. Zavérecny blok
konference se pak zamérfi na trendy svétového energetického trhu a
energetické politiky a jejich dopad na Ceskou republiku. Mimo jiné
budou s Tomasem Jichou (Euroenergy) diskutovany zmény regulacni-
ho rémce v souvislosti s novymi trendy v elektroenergetice. Komisar
EU pro energetiku Ginther H. Oettinger prislibil oficialni pozdrav
G¢astniklim konference. Podminky pro pfipadnou spolupraci véetné
on-line registrace GCastnikd v ramci summitu naleznou zajemci na
webovych strankach www.energosummit.cz.

Cenova politika veletrhu

Velmi vstficna je cenova politika organizatora, spolecnosti ABF,
kdy Ize objednat krytou vystavni plochu jiz od 1 600 Ké&/m2.
Samozfejmosti zlstava libovolny pocet vstupenek na veletrh pro
vystavovatele zdarma a to jak v tisténé, tak i elektronické podobé
nebo moznost konzultace umisténi expozice.

Medialni kampan

Mediélni kampan veletrhu jiz odstartovala ve vétsiné ceskych a vy-
branych zahrani¢nich odbornych titulech formou inzerce, PR ¢lankd
a na odbornych internetovych portélech. Na prezentaci v odbornych
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mediich plynule navaZze outdoorova reklama ve formé billboardd
na frekventovanych mistech po celé Ceské republice a reklama
zaméfena na Sirokou odbornou verejnost, véetné spotll v radiich.
Samoziejmé bude také probihat internetové reklamni kampati, PPC
kampan v systémech ADWORDS, SKLIK a ETARGET. V rdmci pfi-
prav ENERGO SUMMITU jiz odstartovala samostatna Sirokd medi-
alni kampan jak v Ceské republice, tak v zahranici.

Jarni primyslové veletrhy 2015

V roce 2015 dojde ke spojeni veletrh(i orientovanych na obor ener-
getiky, elektrotechniky a automatizace se strojirenskymi veletrhy.
Vysledkem pak bude soubor jarnich priimyslovych veletrhd, které
probéhnou 21. — 23. dubna 2015 v PVA EXPO PRAHA Lethany.

Soubor jarnich primyslovych veletrhli v Praze zahrnuje:

FOR ENERGO - 4. mezinarodni veletrh vyroby a rozvodu elektric-
ké energie

FOR AUTOMATION - 3. mezinarodni veletrh automatizacni,
regulacni a méfici techniky

FOR INDUSTRY — 14. mezinéarodni veletrh strojirenskych
technologif

FOR SURFACE — 8. mezinarodni veletrh povrchovych Uprav
a finalnich technologii

FOR WELD - 2. veletrh technologii pro svarovani, pajeni a lepeni

Hlavnim cilem je vytvorit jedno misto pro predstaveni novinek
a trend( z oblasti energetiky, elektrotechniky, automatizace, stro-
jirenskych technologif, povrchovych Gprav a svafovani a zéaroven
setkani odbornik{ z téchto obor(.

Vlyhody vytvoreni souboru priimyslovych veletrhii

Spojenim odvétvi, kterd spolu v uritych bodech souviseji a mnohdy
na sebe velmi Uzce navazuji, vznikne jedno misto pro prezentaci
vSech priimyslovych vyrobkd, technologii a sluzeb a také pro setkani
odbornik( z téchto oboril. Dal$im pozitivem je i $ir$i medialni kam-
pai nejen v ramci CR, ale také v zahraniéi.

PVA EXPO PRAHA - nejmodernéjsi veletrzni prostory v Praze

Za posledni 2 roky proSel vystavni aredl PVA EXPO PRAHA radou
zmén. Tou nejvyznamnéjsi bylo bezesporu vybudovani novych hal
3 a 4 o celkové plose 8 200 m2, které jsou vybaveny modernim
plynovym vytadpénim s cirkulaci teplého vzduchu, normovanym
osvétlenim a nejmodernéjSimi prvky protipozarni ochrany. Nosné
ocelové ramy jsou dimenzovany na pretizeni az 100 kg na 1 metr
délky a umoznuji tak bezproblémové zavéSovani riiznych konstrukci
podle potieb vystavovateld. Obé haly jsou propojeny vstupni halou
o rozloze 1 600 m2, kde bude umisténo zdzemi potfebné pro ko-
nani veletrznich, sportovnich, kulturnich i spolecenskych akci.

Kompletni pfihlaSkovou dokumentaci pro rok 2014 vcetné cen naj-
dou zéjemci na strankach veletrhu: www.forenergo.cz.

Pro rok 2015 jsou pak veSkeré informace vetné prihlasek na jed-
notlivé veletrhy k dispozici na www.prumysloveveletrhy.cz

ABF, a.s.,

Mimoriska 645

190 00 Praha 9

tel: +420 225 291 136
prumysl@abf.cz
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napokon celkom slusne zaplnila.

Na 12. rocniku Facility
managementu sa krstilo

Na prelome septembra a oktdbra sa konal uz 12. ro¢nik odbornej konferencie Facility
management zaoberajlicej sa prevadzkou a tdrzbou budov a ich technickych systémov.
Hlavny organizator konferencie Slovenska spoloc¢nost pre techniku prostredia (SSTP) sa
po prvy raz v historii rozhodla zmenit dejisko podujatia a premiestnit ho z Bratislavy do
hotela Patria na Strbskom Plese. Ukazalo sa, Ze tato zmena nemala Ziaden negativny
dopad na celkovi ucast. Prave naopak, este par dni pred samotnym konanim sa na
poslednt chvilu prihlasilo niekolko zaujemcov, az sa kongresova sala pri Vatra clube

Neceld stovka UcCastnikov absolvovala bohaty dvojdiiovy odborny program a vypocula si

cez 30 prezentacii v v sekciach Facility management,
Spréva budov, Prevédzka, oprava a udrzba budoy,
Energeticky manazment a Informacné technolégie.
Pred recnicky pult sa postavili mnohé znéme tvére
slovenského a Ceského facility managementu. Chybat
samozrejme nemohla doc. Ing. Viera Somorova,
PhD., prezidentka Slovenskej asociacie facility ma-
nagementu (SAFM) so svojim vystlpenim o pra-
vidlach adrzby budov v ramci facility managementu,
Ing. Ondrej Strup, prezident IFMA CZ a podpred-
seda EuroFM, ktory objasnil omyly a famy spojené
s facility managementom, Ing. arch. Karol Hederling,
viceprezident SAFM so svojou prezentaciou o tom, Ze
integrované sluzby facility managementu st cestou
k trvalej udrzatelnosti a v neposlednom rade samo-
zrejme prof. Ing. DuSan Petra$, PhD., predseda SSTP
ako hlavny organizator konferencie, ktory porozpraval
nieco k revidovanej smernici EPBD.

Po prvom dni sa v nedalekej kolibe konal spolo-
Censky veCer za sprievodu prijemnej Zivej hudby,
na ktorom prebehla mild udalost. Doc. Somorova
v pozicii autorky pokrstila spolu s prof. PetrdéSom novu-
C¢icka publikaciu Facility management, ktord prinésa
v ucelenej forme vSetky dblezité informacie o facility
managemente a jeho vyhodéch pri riadeni procesov
v podniku. Knihu je mozné zakupit aj v komercne
dostupnych knihkupectvéch.

Organizatori na zaver prezradili, Ze v poradi trinasty ro¢nik konferencie sa buddci rok usku-
to€ni na rovnakom mieste v hoteli Patria na Strbskom Plese pravdepodobne v o nie¢o

neskorSom termine.

iDB Journal bol medialnym partnerom podujatia.

-bb-
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Slove . y elektrotechnicky zvaz - Komora elektrotechnikov Slovenska

Slovensky elektrotechnicky zvaz — Komora
elektrotechnikov Slovenska pozjva na

41. konferenciu elektrotechnikov Slovenska,
ktora sa uskutocni v dioch 5. a. 6. 11. 2014
[ v zasadacke Mestskeho tradu v Poprade,
Nabrezie Jana Pavla Il. 280/3.

Program 41. konferencie je urceny pre:

- pracovnikov vo vyvoji, vyrobe, montazi elektrickjch
zariadeni a v energetike

- reviznych technikov elektro, projektantov elektro, SRTP

- pracovnikov v prevadzke a idrzhe elektrickych zariadeni

- spravcov elektrickych zariadeni (spravcovia majetku)

- utitelov odbornych predmetov elektro na SOS, SPS, ...




Témy, o ktorych mézete éitat, pisat a diskutovat

« Inteligentné rieSenia
elektronickej kontroly
pristupov pre komeréné
a bytové vyuzitie

« Systémy evidencie dochadzky
a kontroly vstupu

« Biometrické identifikacné
systémy

« HVAC - vymenniky tepla,
kotly, vykurovacie systémy;,
podlahové a stenové
vykurovanie

Solarne systémy

Vyuzite extra zlavu 5% pri podpise objednavky do 31.12.2014
na sluzby v roku 2015!
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